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Predslov

Medzinarodn4 organizacia ICCROM (International Centre for the Study of the Preservation and the Resto-
ration of Cultural Property) vyhlésila v roku 1995 projekt nazvany ,Teamwork for Preventive Conservation”.
Na tomto projekte, ktorého cielom je zlepSenie preventivne] starostlivosti o mizejné zbierkové predmety, sa
zG&astnill Styri europske muzed. Po prvom uspechu bolo v roku 1998 vyhlésené pokratovanie ,Teamwork for
Preventive Conservation II”. Na zaklade viberového konania bele do tohto projektu vybranych sedem eurép-
skych muzel, medzi nimi aj Narodni muzeum v Prahe. Prvé stretnutie reprezentantov novo prijatych projektov
sa uskuto&nilo v sidle organizacie [CCROM v Rime vo februdri roku 1999, Za Cesku republiku sa stretnutia
zti&astnili generdlny riaditel Narodntho muzea Doc. RNDr. M. Stloukal, DrSc., riaditelka Naprstkovho mtzea
NM PhDr. J. Sou¢kova, DrSc. A ake poradca v oblasti prirodnych vied Ing. I. Kopecka zo Statntho tstavu pa-
métkové péée v Prahe.

Jednou z viloh, ktoré pre Narodné muzeum z tohto stretnutia vyplynuli, bole vytvorenie priruéky o preventivnei
starostlivosti o zbierkové predmety vratane zésad preventivnej konzervicie pre Narodni muzeum. Ciastkovym
vysledkom préce rozsiahleho autorského kolektivu z radov pracovnikov Narodntho muzea aj externych porad-
cov je predkladand publikécia . Preventivna ochrana zbierkovych predmetov”.

Autori dufaji, Ze vzhladom na absenciu obdobnej prace v eskom (g v slovenskom, pozn. prekl) jazyku bude

prirugka prinosom nielen pre pracovnikov Narodnifhe muzea.
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Uvod

Muzed (ale aj dalsie institicie podobného charakteru ako napriklad galérie &i archivy) maju, v stilade s defini-
ciou deklarovanou v §tatite Medzinarodnej rady muze! (ICOM) ckrem iného i tieto zékladné poslania:

— uchovavanie zbierkovych predmetov v dobrom stave pre dalsie generédcie

- prezentovanie zbierok verejnosti

- vedecky vyskum zbierok.

Véetky materidly, teda aj tie zbierkové, pod vplyvom okolitého prostredia ¢asom starnt a chatraju. Tomuto
procesu nemo#no zabranit, Nagou snahou je o najviac ho spomalit a material uchovat podla mo#nosti v ¢o
najlepfom stave s minimalnymi zésahmi do jeho autenticity (akymi st napr. opravy, reftaurovanie, konzervaéné
zésahy). Doteraz jediny csved&eny spdsob predchddzania zbyfoénému chétraniu a poskodeniu zbierkovych
materidlov je déslednd preventivna starostlivost (preventivna konzervacia) = zaistenie optimalnych pod-
mienck uloZenia a minimalizécia vietkych rizikovych faktorov. V 20. a 30. rekoch minulého storo&ia pre-
zentovala va¢Eina muzei svoje zbierky v stdlych expozicidch. S rasticim poéiom zbierkovych predmetov vznika-
la potreba muzejnych depozitdrov na ulofenie a uchovanie tych zbierkovich predmetov, kioré prave nie st
vystavované. (Objem vystavenych exponatov v si&asnosti predstavuje zvydajne len niekolke percent zo zbierkového
fondu muzea.) S rozvejom dopravy, informatiky i ,kultirnej turistiky” v poslednych desatrodiach sa zvyila intenzita
vymeny vystav medzi mizeami, rychlejiie sa obmienajl stile expozicie a rozéiruji sa putovné vystavy. Zhruba
mo#no konstatovaf, e zbierkové predmety sa mé%u nachadzat:

— v deporzitdroch

- v expoz{cidch

— na cestdch (v provizérnych pedmienkach potas vypctidiek, fransportu, dodasnej instalacie).

To znamend, Ze pre vietky tieto situacie je nevyhnumné formulovat véeobecné zasady preventivnej konzervécie,
optimalne podmienky pre dané typy materidlov, upozormnif na &pecificku citlivost konkrétnych typov mate-
ridlov, predché&dzat nebezpetenstvu nevhodnej manipulécie i Zivelnych katastrof. V redlnom #ivote mo#no len
zriedkakedy dosiahnuf naozaj ideélne riesenie. Rieenim je vidy kompromis a tlohou véetkjch zainteresovanych
pracovnikov mizea (kurdtorov, konzervatorov, architektov, technického personalu a pod.) je néjst spolotne taky
kompromis, ktory by bol k zbierkovym fondom &o najietrnej’f a najohladuplnejs{. Také riefenie je nepochybne aj

najlacnejsie, lebo minimalizuje ndklady, ktoré by sa inak museli vynalo#it na opravy a reétaurovanie zbierok.

Cinnost konzervatora — reétaurtora &i kuratora zahfia:

~ zhodnotenie stavu zbierkového predmetu z hladiska ulofenia, ale i prepravy a vystavenia, zhodnotenie stavu
ckolitého prostredia

— stanovenie kritérif a pravidiel kontroly prostredia pre zbierkové fondy podas ich ulofenia, $tidia, vystavevania,
manipuldcie, transportu a pod.

— navrhnutie metéd a systémov monitorovania klimatickjch podmienck prostredia v otvorenych i uzavretjch vis-
tavnych priestoroch

— stanovenie podmienok pre vipoZi¢ky zbierkovjch predmetov, pre ich balenie a transport (tieto pedmienky sa
zahmuté do zmluvy o vipo#igke)

~ kvalifikované zadanie parametrov (klimatickych i technickych) tloZnych a vystavnych priestorov (v stvislosti

so stavebnymi ipravami budov a expozicif).

uvop




1. Negativne faktory pésobiace
na zbierkové predmety

1.1. Teplota a vlhkost

Vlhkost a teplota spolu tizko stvisia a v tejto vzajomnej vézbe aj velmi vjznamne ovplyviiuji vasinu fyzikdlnych
a chemickych precesov, ktoré v materidli podas chétrania prebiehaji. Rychlost vietkych chemickych reak-
cii, teda aj koréznych procesov, prudko stipa s rasticou teplotou; pritomnost vlhkosti podmiefiuje
vyznamnej$ie reakcie s oxidmi siry, zvySend vlhkost spolu s teplotou vytvara podmienky pre niektoré
typy biclogického poskodenia. Vlhkost ovplyviiuje fyzikélne parametre tych materilov, ktoré st schopné
ju pohlcovat (napr. drevo) a v désledku néhlych vykyvov vihkosti tak méZe déjst, najma u masivnejgich
predmetov, k vdZnemu poru$eniu Struktiry (deformacie, praskanie).

Vzduch obsahuje vodu vo forme vodnej pary. Nasjtenie vzduchu vlhkosfou uddva maximalne mno#stvo vody
v plynnej faze (vo forme pary), ktoré méze jednotkovy objem vzduchu pti danej teplote pojat. Cim je teplota
vzduchu vygia, tym je vyssi obsah vodnej pary, ktory je dany objem vzduchu schopny pojat. Podiel vodnej pary
vo vzduchu pri danej teplote sa udava v gm™ a nazyva sa absolttna vlhkost.

Absoliitna vlhkost udava mnoZstvo vodnej pary skutoéne obsiahnutej v jednotkovom objeme vzduchu pri
danej teplote. Vyjadruje sa v gm™®. Ak 1 m? pri teplote 30°C obsahuje 10 g vodnej pary a ochladf sa na 20°C,
obsahuje stéle 10 g vodnej pary, ak sa viak dalej ochladzuje aZ na 5°C, mé#e vzduch pri tejto teplote obsaho-
vat iba 7,61 g vodnej pary, lebo tato hodnota zodpoved4 nasyteniu pri danej teplote. Prebytok vody (rozdiel
medzi absolitnou vlhkostou a hodnotou nasytenia, t. 2,39 g) skondenzuje v kvapalnej forme. (Napr. 1 m?
vzduchu nasyteného vlhkostou pri 30°C obsahuje 30,03 ¢ vodnej pary, pri 20°C 17,11 g vodnej pary a pri
5°C iba 7,61 g vodnej pary).

Ak obsah vody vo vzduchu pri danej teplote prekrodi hodnotu nasjtenia, tato voda sa vyzrdza na povrchu
predmetov v kvapalnej forme (drobné kvapky alebo vlhky film). Zmena plynného skupenstva vody na kvapalné
sa nazyva kondenzécia. Ku kondenzécii vody dochddza v pripade, %e vzduch, nasyteny vodnou parou pri
danej teplote, postupne ochladzujeme. Napriklad ak vzduch nasjteny pri 30°C (obsahuje max. 30,03 g
vodnej pary) ochladime na 20°C (obsahuje max. 17,11 g vodnej pary)., skondenzuje 12,92 g vedy. Ku kon-
denzécii vodnej pary dochadza tie# pri kontakte teplého a vlhkého vzduchu s chladnym povrchom (ty-
pickym prikladom mé%e byt vetranie studenych kamennych interiérov cez prvé teplé jarné dni).

Vzduch viak neobsahuje v#dy maximélne mno#stvo vodnej pary, to znamené, e nie je vidy nasjteny.

Aktudlna vlhkost ovzdusia sa vyjadruje ako relativna vlhkost, ktor& udéva mieru nasytenia vaduchu pri danej
teplote; ide teda o vatah medzi absoliitnou vlhkostou a mierou nasytenia.

Relativna vlhkost = skuto&ny obsah vodnej pary / obsah vodnej pary pri nasyteni do 100 (%)

Relativna vlhkost (dalej RV) sa vyjadruje v percentich a méZe sa menit v rozmedzi 0-100%. V uzavretom
priestore, kde sa nemeni obsah vodnej pary vo vaduchu, potom:

— pri zvySovan{ teploty vaduchu dochéadza k znifovaniu relativhej vihkosti

- pri zniZovani teploty vzduchu dochédza k zvy$ovaniu relativnej vihkosti.

RV vidy stvisi s teplotou.

Ak udrZiavame v uzavretom priestore konstantna relativnu vihkos! vzduchu a sidasne menime teplotu, meni
sa absolutna vlhkost. Napriklad 1 m? vaduchu, ktory mé relativnu vihkost 50 %, obsahuje pri 30°C 15,02 g vody,
pri 20°C cca 8,6 g vody, pri 10°C cca 4,66 g vody a pri 5°C cca 3,8 g vody.

Z toho vyplyva, ¥e pri zmene teploty vaduchu v danom objeme mo#no udriaf konétantni RV jedine zvlhéova-
nim vzduchu (dodavanim vodnej pary) pri avy$ovan teploty, a nacpak susenim vzduchu (odoberanim vodnej
pary) pri poklese teploty.

Z hygrometrického grafu (graf zdvislosti RV-T, obrézok 1) vyplfva, #e zmena hodnoty RV pri zmene teploty
© jeden stupefi je tym vadsia, &im je vy$dia teplota. Cim je teplota niZdia, tym lahsie moZno udrzat stalu RV
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(malé kolfsanie teploty pri hodnotéch teploty nad 20°C vyvola velké zmeny RV, kjm malé kolisanie teploty
pri hodnotéch teploty okolo 15°C vyvol4 len nevyznamné zmeny RV).
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Obr.1 Hygrometricky graf

Rosny bod = teplota, pri kiorej sa vzduch pri danej absolitnej vlhkosti nasyti vodnou parou a t4 sa
zacina zrazaf.

1.1.1. Meranie relativnej vlhkosti (RV)

Na meranie relativnej vihkosti vaduchu existuje cely rad metéd:

- indikaéné papieriky — mélo presné, iba orientagné, postadujiice iba v niektorych pripadoch, signalizuju
iba okamZ#itt situdciu, je nevyhnutnd oscbné kentrola

— vlasovy termohygrometer alebo termohygrograf — oba typy treba cca 2x roéne kalibrovat, oba meraju
sticasne i teplotu i RV hodnoty termohygrometra treba preditat, pripadne osobne zapisat, termohygrograf
ich registruje na $peciélny registraény papier, ktory treba v danych intervaloch vymiefiat

- digitdlne termohygrometre - slt#ia na ckam#ité zmeranie teploty a RV, hodnoty nie st registrované

— meracie sondy napojené na data-logger (elektronicky zbera& dat) — neukazuji aktudlnu hodnotu, auto-
maticky ukladaji hodnoty namerané vo zvolenych &asovych intervaloch, tieto data sa dodatoéne spracuvaji
na PC vo forme tabulky alebo grafu. Tieto merage mozno lubovolne prendsat, instalovat do vitrin a pod., s
vhodné na dlhodobé monitorovanie klimy po&as transportu &i vypo#idiek obzvlast citlivich predmetov

— meracie sondy, spojené radiovym spojenim s riadiacim poé&itaéom — na PC mo#no sledovat ako hednoty
aktualne, tak i hodnoty namerané skér; snima&e mo#no lubovolne prenésat v dosahu cca 300 m, tj. zvydajne
v rozsahu budovy, bez akychkolvek kablov a instalacii

— elektronické snimace pevne instalované v miestnostiach, spojené s riadiacim poéitadom — befne
ako stucast celkovej klimatizacie.

Vietky meracie pristroje sa viak musia pravidelne (najmenej 1x ro¢ne) kalibrovat (robi sa to pomocou klasic-
kého psychrometra alebo prisiroja na meranie rosnéhe bodu).

Psychrometer sa sklada z dvoch teplomerov, z ktorych je jeden tav. ,suchy teplomer” a druhy ,mokry teplo-
mer” (jeho ortutova banka je obalend gézou, kiora sa pred meranim navlhdi destilovanou vodou). Priidenim
vzduchu (po rozkriteni psychrometra) dochédza k odparovaniu vody zo zvlh&enej gazy. Odoberanim vipar-
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ného tepla destilovanej vody (tato hodnota je tabelovana pre kaZdu teplotu) sa ochladzuje ,mokry teplomer”,
ktory ukazuje vidy niZ8iu hodnetu ako ,suchy teplomer”. Teplota na oboch teplomeroch je revnaké iba &k je
vzduch nasyteny a k odparovaniu vody nedochédza, Po ustanoveni rovnovahy sa odrataji teploty oboch tep-
lomerov (tzv. ,suchd” a ,mokrd” teplota). Dosadenim tychto hodnét do psychrometrickej tabulky alebo grafu
n&jdeme presnu aktualnu relativnu vlhkost vaduchu. Chyba odpoétu teploty o 1°C znamend chybu vo velkosti
hodnoty relativnej vihkosti v rozsahu 5-10 %.

Psychrometer byval zdkladnym vybavenim ka?dého mizejného kurdtora a kenzervatora, Dnes je u# skér tech-
nickou raritou. Psychrometrické meranie je velmi presné, ale vyfaduje velki preciznost, meria iba aktudlnu
hodnotu a v porovnanf s ostatnymi spéscbmi merania RV je tento spésob velmi pomaly.

Pre ka#dy material mo#no stanovit optimélne rozmedzie hodnét relativnej vlhkosti a teploty, pri ktorych st
mo#né pogkodenia Siastodne eliminované. Vieobecne cdporidané hodnety relatimej vlhkosti st 55-60 %
a teploty 15-20°C. DodrZanie tychto limitov v priebehu celého roku bez akychkolvek zésahov a reguldcit
je redlne iba v oblastiach s relativne stabilncu klimou (mierne a vlhké zimy a rovnako aj letné obdobia)
a v budovach, ktoré su teplotne velmi stabilné (maji minimalnu tepelntd vimenu s ckolim). V oblastiach
s kontinentalnym podnebfm (chladné a suché zimy a hortce a vlhké letd) je potrebné udrfiavat relativnu
vlhkos! a teplotu umelo, minimélne v niektorych roénych obdobiach.

Qdporiéané parametre relativnej vihkosti a teploty pre jednotlivé materidly uvddza tabulka l.

Materidl Teplota Relativna vlhkost | Tolerovany interval RV
(°C) (%) (%)

Papier, drevo, koZa, pergamen, textil,
malba, zdvesné obrazy, mobiliar, kosti,
slonovina, sklo, 18 Bh 4560
etnograficky materidl (perie, prutie, konope),
biologické zbierky
Kovy samotné cca 18-20 30-40 do 55
Kovy v kombindcii s organickymi materidlmi cca 18-20 40-55 do 55
Fotografie menej ako 21 35 30-45
Farebné filmy menej ako 2 20 25-35
Cierncbiele filmy menej ako 21 35 30-45
Keramika, kamefi cca 20 do 60 40-60
Laky 50-60
Polyméry (s vynimkou polyvinylalkoholu
a polyvinylacetétu) 30-70

Tab. I Odporidané hodnoty relativnej vihkosti a teploty pre jednotlivé materidly
(podrobnejsie pozri kapitolu 5)

1.1.2. Negativne désledky pésobenia nevhodnej hodnoty relativnej vlhkosti

a) Konstantne vysokd relativna vlhkost (véésia ako cca 70 %)

— optimélne prostredie pre rast hib a pliesni na povrchu predmetov z organickych materialov

— zmeny vnuterného pnutia alebo bobinania organickych materidlov mézu viest k porugeniu pevnosti a poru-
geniu $truktary predmetov

— kordzia ¥eleznych kovov a zliatin medi (moZné rozéirenie chloridovej korézie, sorpcie asrosélu oxidov siry)

— mobilizécia soli v poréznych materidloch, devitrifikacia niektorych typov skla

~ kondenzécia soll na povrchu predmetov, ak teplota klesne pod teplotu rosného bodu

b) Konétantne nizka relativna vlhkost (niZsia ako cca 35 %)

— vysudenie, skrehnutie a prachnivenie organickjch materidlov spésobujtice praskanie a vnitorné pnutie
materidlu
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- zosychanie a deformdcia, nésledne praskanie a stiepenie dreva
~ vykvety solf na povrchu poréznych materidlov
— objemové zmeny, praskanie a degradécia lepidiel a spojiv

c) Prudké zmeny relativnej vlhkosti (zmena relativnej vlhkosti o § a viac percent v priebehu niekolkych
hedin)

~ objemové zmeny niektorych materidlov; po dlhiej dobe dochadza k poskodeniu $truktiry (napr. drevo)

- mobilizacia solf v poréznych materidloch, zmena stuptia hydratécie soli a ich rekrystalizacia, oboje spojené
s vyznamnymi objemovymi zmenami soli. V désledku tychto objemovych zmien pésobia v Struktire poréz-
neho materidlu (kamena, keramiky) silné kapilarne tlaky, ktoré mézu spbsobit jeho vé¥ne poskodenie

- pravidelné striedanie odparovania a kondenzécie vody na povrchu predmetov (najmé pri teplote okolo
rosného bodu); désledkom je napr. korézia kovovych materiglov.

1.2. Ziarenie

1.2.1. Zékladnéa charakteristika #iarenia

Svetlo mé& charakter elektromagnetického vinenia. Celé elektromagnetické spektrum tvori niekolko druhov
Zlarenia: kozmické, gama, réntgenové, ultrafialové, viditelné, ervené a radiové. Energia Ziarenia je dand jeho
vlnovou dizkou (jednotkou je 1 nm = 102 m) alebo prevratenou hodnotou vinovej dlky, t]. frekvenciou (jed-
notkou je | Hz, hertz) - pozri obrazok 2.

kozmicke rddioaktivne rtg uv infradervené rddiové viny
Ziarenie Ziarenie Ziarenie |Zarenie Ziarenie
¥ X (e} VKV KV SV DV

104 107 001 10¢ 108 108

vinova dizka (nm)

Viditelnd &ast spektra i,

Uy lialovd/modra zelend zlta cranZova/dervend (@
Ziarenie #iarenie

400 450 500 550 600 650 700 750

vinové dizka (nm)

A

Vzrastajica dedtrukéné sila

Obr. 2 Elektromagnetické spektrum iarenia

Ako biele svetlo vnimame Ziarenie v intervale vinovych disok 400-750 nm. V skutodnosti je to zmes Ziarenia
vietkych farieb, tj. vietkych vinovych difok od 400 do 750 nm. Ak nechdme svetelny [0& prechédzat skle-
nym hranolom, rozlo#f sa na jednotlivé farebné &asti (obrazok 3). Fialové a modré svetlo ma vinové dlzky
cea 400-500 nm, zelené cea 500-560 nm, #lté cca 560-600 nm a oranfové a &ervené okolo 600750 nm.

14

|. NEGATIVNE FAKTORY POSOBIACE NA ZBIERKOVE PREDMETY



fialova zelena ocranzova
modra #lta

biele svetlo

disperzny hrancl

Obr. 3 Rozklad bieleho svetla pri prechode sklenym hranolom

Poskodenie svetlom je kumulativne a nezvratné. Citlivost jednotlivich materidlov vo&i tomuto druhu pogkodenia
je velmi rozdielna. Kym anorganické materidly (napr. kovy a silikétové materidly) si voci pogkodeniu svetlom
takmer inertné, va&sina organickych materidlov mé%e byt svetlom vé#ne poskodena alebo aj celkom znicena.
To je dané vazobnou energiou molekul organickjch latok, porovnatelnou s energiou Ziarenia vo viditelnej
a najmé v ultrafialovej oblasti.

Ziarenie z infradervenej oblasti vyvolava lokélne zvySenie teploty a javy s tym spojené (nerovnomerné obje-
mové dilatcie,...) tento typ poskodenia materidlu svetlom je v nagich podmienkach nevyznamny. (Tito zlozku
#iarenia obsahuje aj priamo dopadajtice svetlo!)

Ziarenie z viditelnej a hlavne z ultrafialovej (UV) oblasti iniciuje najmé& v organickjch materidloch foto-
chemické reakcie. Miera ti¢inku je nepriamo umerna vinovej dizke #iarenia.

Rozsah poSkodenia zavisi:
— od intenzity osvetlenia; be#nou jednotkou pre meranie intenzity osvetlenia je lux [Ix] a je definovany ako:
E (lux) = intenzita osvetlenia (osvetlenost)
= plo&néa hustota svetelného toku, dopadajica na jednotkovi plochu
— od vlnovej dlzky dopadajiiceho svetla (merané v nm, eventuélne vyjadrené ako frekvencia v Hz, pozri vyssie)
— od celkovej expozicie (tirovne intenzity osvetlenia a &asu, po aky je predmet osvetleny, merané v luxhodi-
néch eventudlne v megaluxhodinéch za rok — Mlzh/r)
— od charakteru materidlu (textil, koZa atd.)
- od aktudlneho stavu materidlu, resp. stupfia jeho pogkodenia (vek, opotrebovanie a pod.).

Relativne najcitlivejiie na posobenie svetla st organické farbiva a atramenty, textil, koZa, papier, farbené dre-
vo, organické spojivd. Vadsina anorganickych materidlov je vodi svetlu odolné. Ale aj sklo, farebné glazury,
emaily a vzacne kamene mé%u za uréitjch podmienock menit dlhodobym pésobenim silného svetla (napr.
slne&ného Ziarenia) svoju farbu,

Pre miizejné a galerijné expozicie sa odpori&aji nasledujiice hodnoty osvetlenosti pre jednotlivé materidly:
1. 50 lux — velmi citlivé materidly (vodové farby, gvage, kolaZe, miniatdry, knihy, tlade a kresby, postové znamky,
rukopisy, tapety, véetky textilie, farbené ko#a, etnografické predmety, biologické zbierky a iné).

2. do 200 lux — olejové a temperové farby, drevo, eurépske a orientélne laky, nefarbena koZa, kosti, rohovina,
slonovina, korytnadf pancier a podobne.

3. obmedzenie dlhodobého silného osvetlenia (priame slneéné svetlo, bodové reflektory) — sklo, farebné
glaztry a emaily, drahé kamene.

4. osvetlenie bez obmedzenia — kovy, kameti, neglazovand keramika a podobne.
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Pri velmi citlivfch materidloch (pozri bod 1) je intenzita osvetlenia (50 lx) kompromisom medzi osvetlenim
prijatelnym pre dany materidl a osvetlenim pohodlngm z hladiska pozorovatela. Citlivé materidly sa vystavuji
iba kratkodobo pri velmi nizkej intenzite osvetlenia, trvalo i uloené v tme. PretoZe vplyv svetla sa kumuluje,
treba reSpektovat este dalie obmedzenia — maximélnu pripustnii dobu osvetlenia, ktord sa udéva v Mixh
za rok. Ak je této hodnota stanevend napriklad na 0,05 Mlxhod/rok, znamena to, #e predmet smie byt vysta-
veny cca 3 mesiace za rok (t.j. 100 dnf po 10 hodin osvetlenia do 50 Ix).

1.2.2. Doba expozicie svetlom

Pri predmetoch, ktoré st velmi citlivé na svetlo, nestad{ iba ochrana pred UV Ziarenim, lebo aj Zarenie z vi-
ditelnej oblasti ich poskedzuje. Jeho intenzita a doba pésobenia musia byt obmedzené na minimum. Inten-
zita osvetlenia (jednotkou je jeden lux, pozri vyssie) sa meria luxmetrom. Niekolko tdajov kvéli predstave:
100 W Ziarovka emituje vo vzdialenosti 1 m cca 120 lx, vo vzdialenosti 2 m je to 30 1x a v 3 m iba 13 Ix; den-
né svetlo pri zatiahnutej oblohe a# 10 000 lx, pri modrej oblohe alebo bielych mrakech cca 100 000 lx
a pri letnom slnku aZ 130 000 Ix.

Citlivost jednotlivich zbierkovych materidlov na svetlo sa Klasifikuje jednak z hladiska intenzity csvetlenia, jed-
nak z hladiska expozicie (& sa oby®ajne vztahuje na dobu jedného roka). V tabulke L. st uvedené miniméalne
a maximélne rozmedzia pre jednotlivé kategérie predmetov. Rozdiely medzi nimi treba chépat ako rozdiely
dané vekom a stupfiom pogkodenia materialu.

Kategoria citlivosti Stakilita materidlov Maximaélna ro&nd expozicia Maximalna ro&na expozicia

vodi poskodeniu svetlom

(spodné hranica intervalu) (Ixh)

(hornéa hranica intervalu) (Ixh)

Kategéria 1 zv]&8l citlivé 12 000 12 000
Kategéria 2 dost citlivé 42 000 150 000
Kategdria 3 citlivé 84 000 600 000

Tab. II. Hodnoty svetelnej expozicie odponidané v literattre

Presnejs{ spésob kategorizacie citlivosti stanovuji ISO normy (ktoré by mali platit v rémei celej EU). Norma ISO
R105 (Blue Wool Standards) je zalofend na skale vinengch vlakien, farbenych réznymi modrymi farbivami,
ktorych citlivost vo¢i expozicii svetlom je rozdielna. (Lisi sa doba expozicie svetlom, po ktorej zadinaju vinené
vldkna blednut.)

Materidly st rozdelené zhruba do troch skupin: na citlivé, stredne citlivé a odolné voii svetelnej expozicii.
Kritériom pre toto delenie je tav. ,préave postrehnutelné vyblednutie”, skratka INF (just noticeable fade),

Stupne [SO 1 2 3 4 3 6 7 8

Hodnota celkovej

expozicie (Mlxh) 04 1.2 36 10 22 100 300 900

spdsobujtucej INF

Kategéria Kategéria A Kategéria B Kategéria C
(citlivé) (stredne citlivé) (odolné)

Tab. lll. Hodnota celkovej expozicie (v Mlxh), ktord spésobf INF (nepredpokladé sa pdsobenie UV)

ISO stupne 1-4: citlivé organické farbiva (napr. akvarely, indické miniattry, portrétne miniattry na slono-
vine alebo na platne), pastely, kresby sépiovou hnedou alebo bistrom, kolorované a japonské tlade, farebné
a kolorované fotografie a fotografie zhotovené najstarsimi fotografickymi procesmi, vietky diela na papieri
slabej kvality alebo diela uz vyblednuté.
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ISO stupne 5-8: odolneijiie farbiva (anorganické pigmenty), kresby grafitom alebo uhlom na kvalitnom bielom

papieri, &iernobiele tlade, rytiny a iernobiele fotografie na plastovych podkladoch.

Material podla citlivosti | Svetelna expozicia |Odport¢any limit JNF Intenzita osvetlenia
spbsobujiica INF maximalnej roénej (roky) |{Ix)
(Mlxh) expozicie (ty#diiov v roku)
Kategdria A
(citlivé) 1.2 4 115 30
ISO stupne 1, 2, 3
Kategéria B
(stredne citlivé) 10 12 320 50
ISO stupne 4, 5, 6
Kategéria C
(odelné) 300 24 4785 50
ISO stupne 7, 8 a viac

Tab. IV Odporti¢ané maximélne roéné expozicie svetlom pre jednotlivé kategérie materidlov

Kategorizacia materidlov je nevyhnuiné pre rozhodnutie o mo#nej intenzite ich osvetlenia a ¢ dobe pripustnej
roénej expozicie. V tabulke V. sti uvedené ro&né expozicie, ktoré spésobia préve postrehnutelnt zmenu fa-
rebného odtiefia (1 NF) v réznych ¢asovych rozpétiach (od 10 do 20 rokov). (Predpoklada sa, ze 30 stuptiov
INF spésobf plné vyblednutie materidlu, 10 JNF spésobi u# neprijatelné farebné zmeny a poskodenie mate-

ridlu.)
Stupefi ISO  |Zmena ojeden |Zmenaojeden |Zmenaojeden |Zmenaocjeden |Zmena o jeden
INF JNF INF INF INF
za 200 rokov za 100 rokov za 50 rokov za 20 rokov za 10 rokov
1 1 ty#dent 2 Widne 4 tyidne 10 tyzdhov 20 tyzdriov
2 2 tyZdne 4 tyZdne 3 tyZdhiov 20 tyEdnov 40 tyzdriov
3 6,5 tizdna 13 ty#dhov 26 tyidiiov 65 tyzdiiov 2.5 roka
4 18 tyZdiiov 26 ty#diiov 72 tyEdriov 3.5 roka
B 1 rok 2 rcky 4 roky
6 3,5 roka
i 10 rokov
8 31 rokov

Tab. V. Roéné svetelnd expozicia 15 000 Ixh (osvetlenost celkom 3 000 hodin = cca 8 hodin denne
pri intenzite osvetlenia 50 Ix), ktord spésobf zmenu préve 1 JNF pre jednotlivé ISO stupne citlivosti
materidlov v dasovom intervale od 10 do 200 rokov

Hodnoty uvedené v tabulke sa vatahujii iba na zmenu farby, ale zmena fyzikdlno-mechanickjch vlastnosti
materidlov v désledku svetelnej expozicie méze byt v niektorych pripadoch viznamnejsia (napr. prachnivenie
textilu). Stanovenie maximélnej pripusinej expozicie svetlom pre konkrétny materiél je subjektivhym
rozhodnutim a zodpovednostou odborného pracovnika.
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1.2.3. Svetelné zdroje, elimindcia UV %iarenia

Sklenené, polymethylmetakryltové, polykarbonatové alebo iné prichladné plastové okenné tabule absorbuji
iba kratiie vinové dfiky ultrafialového Ziarenia. Na okenné tabule, rovnako ako na skla vitrin alebo zasklenie
gratik a fotografif sa mé%u pridat latky, absorbujtce ultrafialové #iarenie, formou réznych lakov alebo f8lii. Tieto
$pecidlne materidly sa daju pouit namiesto okennych tabul alebo skiel vo vitrinach alebo na zasklievanie
grafickych diel a pod. Schopnost absorpcie UV %iarenia pri tychto materidloch vaésinou klesd s casom.
Hladina UV Ziarenia by sa aj v tomto pripade mala ob&as meraf a kontrolovat.

Denné svetlo, kioré sa odré#a od bielych stien a stropov (s naterom obsahujicim titinovi belobu), obsahuje
priblizne 1/10 dopadajiceho UV Ziarenia (9/10 abscrbuje biela farba). Plochy osvetlené odrazenym svetlom
su preto z vadsej asti pred UV Ziarenim chrdnené.

Svetlo emitované wolframovimi Ziarovkami obsahuje iba minimalne mnoZstvo UV %iarenia a nemusi sa preto
filtrovat. Oproti tomu svetlo va&iny Ziariviek a halogénovich iaroviek m4 relativne vyznamny podiel UV %ia-

renia.
Zdroj Intenzita osvetlenia | Intenzita ofiarenia | Intenzita UV fiarenia
Ix (450-950 nm) (315-400 nm)
Wm? Wm™
Xendnové vibojka 1 500 W 5000 50 0,76
Ziarovka 60 W 300 8 0,158
300 9
Healogénka nizkovoltova 100 3 0,12
50 ]
Ziarivka 36 W
Mazdafluor blanc industrie TF 40 300 0,98 0,03
Ziarivka 18 W
Mazdafluor prestiluc comfort 827 7 400 25 0.05

Tab. VI. Zdroje svetla

Najjednoduchfou a velmi &innou ochranou mésu byt rézne typy zaclon, Zaltzil a roliet alebo navlekov
¢i rrok na Ziarivky, a to rovnako v depozitdroch i v expoziciéch. V depozitiroch je moZna reguldcia osvetle-
nia stmievanim. Materidly citlivé na svetlo by mali byt dlhodobo ulogené v tme, difka a interval ich expozicie by
sa mali velmi starostlivo zvaZit s chladem na ich stav a na trvanie predchédzajucich expozicii.

Vacsina svetelnych zdrojov (¥iarovky, halogénové Ziarovky a Ziarivky) emituje okrem svetelnej energie aj ener-
giu tepelni; svetelné zdroje sa zahrievaji a zohrievaju aj svoje bezprostredné ckolie. Tento fakt by sa mal brat
do tvahy najmé v expozicidch. Svetelné zdroje by sa v idedlnom pripade nemali umiestiiovat dovntitra
vitrin, lebo v uzavretom, relatfvne malom prostreds vitriny méZu zvy$enim teploty vyznamne ovplyvnit a z4-
sadne zmenit mikroklfmu (najméa RV, ktora s teplotou tizko stvisi.) Netjka sa to osvetlenia optickymi vlaknami
a svetlovodivymi kéblami.

Pre konzervétorsko-redtaurétorské prace, fotografovanie, filmovanie a TV nakricanie platia iné kritéria, ale aj
pri tom sa 1 000 Ix povaZuje za dostadujice a 2 000 lx za maximum, Pri fotografovani pre $tudijné ucely sa
déva prednost blesku pred trvalym osvetlenim. Casté fotografovanie predmetov v expozicii sa necdporida.
Predmety, ktoré nie st citlivé na svetlo (ako napr. kovy, kamet, sklo, keramika, gperky, glaziry) sa mé#u vysta-
vovaf vySsiemu osvetleniu, ktoré by véak dlhodobo nemalo presiahnuf hodnotu 300 1x.

Hladina osvetlenia v expoziciach je vidy kompromisom medzi pohodlim névstevnika a ochranou histo-
rického materidlu. Osvetlenie s intenzitou 50 lx mo#no povagovat za dostatoéné (dokonca aj pri malych
predmetoch s nie prili§ velkjm kontrastom).

£ hladiska pohodlia navitevntka je déletitejdia vyvasenost osvetlenia medzi predmetom a ostatnym priestorom
ako intenzita osvetlenia v priestoroch expozicie. Aj osvetlenie 100-200 Ix je dostadujiice na vrimanie detailov
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umeleckého diela. Na meranie intenzity osvetlenia sa pougivaji luxmetre, na meranie intenzity UV Ziarenia
UV-metre a na meranie celkovej expozicie svetlom aktinometre.

1.3. Atmostérické znecistenie a prach

Atmostérické znedistenie, ktoré sa mé#e vyskytovat vo forme pevnych alebo plynovych ¢astic sa udava pomo-
cou koncentracie danej latky v danom objeme vzduchu (mgm alebo ppm, tj. pars per milionem = jedna
miliéntina gramu/m?3).

1.3.1. Pevné &astice rozptylené vo vzduchu

Tav. aerosély pozostdvaji najmé z prachu, sadzi a popoléeka. Vadsie castice s priemerom 15-20 ym sa usa-
dzuju v blizkosti svojho zdroja, kym Eastice s mendim priemerom zostavaji rozptylené vo vzduchu a unasané
a¥ do vadsich vzdialenosti od zdroja.

Zdrojom je znedistenie vonkaj§ieho prostredia mimo budovy. Castice st produkty spalovania fosflnych paliv
z priemyslu, lok&lnych ktrenisk &i spalovacich motorov. Obsahuji predovietkym velké mnoZstvo sadaf a dech-
tovich latok, maji vadsinou kysly charakter (absorbujt SO,) a ¢asto obsahuji aj stopy kovov (napr. Zelezo,
kioré méie pri niektorjch chemickych reakciach péschif ako katalyzator).

Vo vnttornych priestoroch spésobujt znedistenie vzduchu rézne pristroje (napr. tladiarne, kopirovacky) a nav-
gtevnici sami. Zbytky textilnych vlakien a kiskov koZe nie st sice prili§ agresfimymi znecistujicimi latkami,
ale mé#u sluzit ako potrava pre rdzne biologické organizmy. Fajéenie v mizeéch, ktoré zapoZitiavaja svoje
priestory na rzne reprezentadné akcie, méfe predstavovat naczaj vdZne ohrozenie zbierkovich predmetov,
pretose cigaretovy dym obsahuje velké mnoZstvo dechtovych latok, ktoré st velmi tazko odstrénitelné.
QOchrana predmetov pred prachom:

— prachotesné vitriny (expozicie)

— uzavreté skrine a obaly (depozitare)

— filtrécia vzduchu

V pripade klimatizacie a filtracie vzduchu sa podiel prachu zniZi aZ na 5 % pévodnej trovne.

1.3.2. Plynné polutanty
a) Tzv. vonkaj$ie polutanty (zdroj je mimo budovy)

Oxidy siry, najmé oxid siriéity (SO,)

Hlavnym zdrojom siry je spalovanie fosilnych palfv, najm& hnedého vhlia. Najvadsie znedistenie v sucasnosti
pochédza z lokélnych kirenisk (tepldrne a priemyslové prevadzky st odsirené), a preto sa mnoZstvo oxidu
siri¢itého v atmosfére v priebehu roka velmi meni (maximd sd v zimngch mesiacoch). Skodlivost oxidov siry
stiipa s vlhkostou prostredia; po oxidacii oxidu siri¢itého na oxid sfrovy tento reaguje so vzdudnou vlhkostou
za vzniku kyseliny sfrovej podla nasledujiceho mechanizmu:

250, + O, - 250,
SO, + H,0 = H,50,

Takto vzniknuty aerosél kyseliny sirovej (tzv. kysly dazd") pésobi velmi korozivne na vaé$inu zbierkovych
materidlov. Spésobuje koréziu ¥eleza, bronzov a va¢siny farebnych kovov, pokodzuje materialy obsa-
hujiice vapnik vo forme CaCOa (uhli¢itan vdpenaty sa meni na sadrovec); na kameni s obsahom vépni-
ka sa tvoria nepriepustné sadrovcové krusty, rovnako aj na néstennych malbéch, ktoré sa postupne
stévaju neéitatelnymi. Nenavratne rozklad4 a poikodzuje bielkovinovy materiél (koZa, pergamen, vina
ai.), celulézu (papier, rastlinné vldkna,..) a ostatné organické materidly (entomologické materidly, hod-
vab,..}.
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Vdaka svojej silnej sorpénej schopnosti sa oxidy sfry sorbujui podstatnou mierou aj na stavebny material a po-
vrchy a natery vo vnuitri budovy. Désledkom toho sa miera znedistenia vnutornej atmosféry budovy oxid-
mi siry zvy¢ajne pohybuje na tirovni 10 aZ 15 % hodnoty znedistenia v exteriéri.

Sulfan (sirovodik) HS

Plyn zapachajici ako pokazené vajcia. Vyskytuje sa (najmé v prirode) ako produkt tlenia, t.j. rozkladu crganic-
kych materidlov. Je korozivny najmé pre striebro a med; na povrchu striebra vytvéara giemny povlak sulfidu
strieborného. S medou reaguje za vzniku stabilného sulfidu medenéhe. Sulfén méze byt aj pritinou zmien
(¢emenia) niektorych anorganickych pigmentov (clovnatej beloby alebo minia).

Amoniak
Reaguje s kyselinou sirovou absorbovanou papierom, textilom alebo prachom a vytvara siran aménny, hygro-
skopicki sol, ktord hra okrem iného vyznamni tlohu pri matnent lakov.

Oxidy dusika

Ide predovéetkjm o produkty spalovania pohonnych hmét. Jednym z najnebezpeénejsich z tohto radu cxidov
dustka je oxid dusi¢ity, NO,. Rovnako ako oxid siriity spolu s vodou vytvara kyselinu podla nasledujtcej rov-
nice:

2NO, + H,0 » HNO, + HNO,

Kyselina dusi¢nd spésobuje obdobné keorézne poskodenia ako kyselina sirova: koréziu kovo, hydrolyzu mate-
riélov obsahujicich celulézu a rozpusta vdpenaté materidly. Na rozdiel od oxidov siry st sorp&né schopnosti
oxidov dusika ovela slabgie, preto je aj poskodenie spésobené oxidmi dustka relativne mensie ako potkodenie
oxidmi siry. Aj sorpcia oxidov dustka na stavebné materidly je podstatne mengia. V désledku toho mno#stvo
oxidov dusfka, pritomnych vo vnutornej atmostére budovy zodpoveda takmer 90 %-nému mnoistvu
oxidov dusika, ktoré obsahuje ovzdusie mimo budovy. Tato skutoénest je velmi v§znamna najma pre budo-
vy obklopené silnou automoebilovou premévkou a pre tlo#né priestory fotomaterialov so Zelatinovou vrstvou,
kiora je na toto znedistenie velmi citliva.

Ozén

Vo vyssich koncentracidch sa vyskytuje iba za urditych okolnostf; predovietkym za teplého podasia vzniké ako
sprievodny jav znecistenia oxidmi dusika pri silnej automobilovej premévke, najma vo velkjch mestskych aglo-
merédcidch. Vdaka slneénému fiareniu sa molekula NO, rozklad4 na NO a O (oxid dusny a kyslik). Vzniknuty
atém kysltka reaguje s molekulou kyslika O, za tvorby ozénu. Ozén mé¥e vanikat aj pri prevadzke niektorych
svetelnych zdrojov alebo zariadeni (napr. ortufové vibojky, elekirostatické prachové filire, kopirovadky, lasero-
vé tladiame). Z chemického hladiska je ozén silné oxidané &inidlo, ktoré napada véetky organické materidly.
Reaguje predovietkym s dvojitymi vézbami nenasytenych organickych latok (ktoré sa vyskytuju napr.
v olejoch, Ziviciach, v niektorych organickych farbivéch atd.); spésobuje sietovanie a menf chemickt podstatu
tychto latok a zvySuje aj rychlost vietkjch typov kordzie kovov.

Polutanty........cccooeviviviiiieciiiiniin, Kencentrécia

LR B it B o mos e 5-10 ppk

(01 B R ————————— 5-10 ppb

OZON i) 5-10 ppb

Prachové &astice..........cccoovvirienen, menej ako 75 pg/m?

(ppb = pars per bilionem = | biliontina g/m?)

Tab. VII. Limity polutantov folerované v depozitérych priestoroch kultirnych pamiatok
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b) Vnttorné polutanty (zdroj sa vyskytuje vo vnutri budovy)

Organické kyseliny a aldehydy, najmé formaldehyd, acetaldehyd a kyselina octova

Zdrojom st materidly be¥ne pritomné v prostredi muzea, napriklad mobiliar, lepidla, natery, vlastné exponéty,
&istiace prostriedky a pod. Koncentrécia tychto Skodlivin v otvorengch miestnostiach a mimo budovy je velmi
nizka, aviak v uzavretych priestoroch vitrin a depozitdrov méze byt mnohonésobne zvy§end. O negativnych
vplyvoch tychto organickych zligenin sa diskutuje uz dlhy ¢as — napriklad pripad rozpadajicich sa musli
vystavenych vo vitrine zo skla a dubového dreva, ktory bol publikovany uZ v roku 1899. Prave twdé
drevd, najmé drevo dubové zostavajl edte vela rokov po vyschnutf zdrojom kyseliny octovej. Kyselina octové
ohrozuje najmé materidly obsahujice CaCO, (musle, niektoré mineraly), historické sklo a smalty
(véeobecne sklo s vy%&im obsahom draslika), niektoré kovy (olovo, zinok, med, zliatiny - bronzy). Ky-
selina octova méze tie# prchat z vnutornych naterov na baze polyvinylacetétu (latexy), méZe vznikat rozkladom
acetétu celulézy (filmové noside), méZe byt sucastou textilngch apretur. Zdrojom formaldehydu st najmé
fenolformaldehydové alebo melaminformaldehydové Zivice (spojivé tzv. drevotriesok) a samotné zbierkové pred-
mety, respektive skér uzivany spésob ich dezinfekcie. Acetaldehyd prchd z néterov, lepidiel a tmelov z dreva.
Medzi ynitorné polutanty mo#no zaradit aj sirovodik, ktorého zdrojom v interiéri mé2u byt mizejné exponéty
organickej povahy, pryZ (tesnenia) alebo prirodna vina (vineny filc). Sfrovodik vznikd v priebehu ich pozvolné-
ho rezkladu, ktory. Zial, prebieha nepretriite. V objeme uzavrete] vitriny mdze déjst k vyznamnému zvyseniu
koncentracie sirovodika napriklad rozkladom vinenej tkaniny, ktora slizi ako podklad pre strieborné mince. Tie
potom séerneji povlakom sulfidu strieborného.

Ako u bolo uvedené v 3asti o ozéne (pozri ad a), vonkajdie polutanty), jeho vnitorngmi zdrojmi st napriklad
ortufové viboiky, elekirostatické prachové filtre, kopfrovadky, &i laserové tladiarne; z tohto pohladu teda ide aj
o polutant vnitorny.

Mo#né ochrana

Zvysenie cirkulacie vzduchu, filtrdcia vaduchu na uhlikovych filtroch alebo na selektivhych polymérnych sor-
bentoch, ale predovietkym volba vhodnych materidlov tlozného mobilidra (napr. sklo, kov s eloxovanym povr-
chom, méakké drevo a iné), bariérové materialy, vhodna materi&lova skladba vo vnutri vitriny; z tohto hladiska st
optimélne monomateridlové vitriny i depozitare.

Cistenie vzduchu

MéZe sa vykondvat filtrdciou iba pri niitenom obehu vaduchu v spojen( s klimatizadnym systémom.

Suché filtre tvoria rézne druhy vlékien, penovych materidlov alebo sorbentov. BeZné klimatizaéné systémy
odfiltruji cca 95-97 % prachovych &astic.

Vodné filtre mé2u odfilirovat nielen prachové, ale aj plynné &astice. Voda sa musi ¢asto vymiefiat. Tieto filire
méizu odfiltrovat oxid siri¢ity na 95-97 %. Pri pou#iti slabych alkalickych roztokov (pH 8,6-9) je Géinnost tak-
mer stopercentna. Tieto filtre méZu sltZit aj ako zvlhéovace vzduchu.

Aktfyny uhlk Fyzikdlna absorpeia, U¢inné na zachytenie va&giny organickych latok
s molekulovou hmotnostou nad 80,

Aktfvny uhlik Sorbuje kyslé polutanty (SO,, HS, NO,, Hel, CH;COCH, ...).

+ NaOH alebo KOH Kapacita filtra zavisi od impregna&nej latky a od jej koncentracie.

Aktfvna alumina Sorbuje vlhkost, ale neéisti vaduch od chemickych latok.

Alumina + uhligitan sodny |Reaguje najmé s SOy

(normélny alebo kysly) SO, + NaCO3 7 Nay,SO; + CO,

Alumina + KMNO, KMNO, sa redukuje na MNO, (ru¥ovd farba prechddza do hnedej).
Zachytéva formaldehyd a SO,. Aby reakcia mohla prebiehat
je nevyhnutné urditd (minimdalna) vlhkost.

Tab. VIII. Funkcie sorbentov na béze aktivneho uhlika a kysliénika hlinitého (aluminy)
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Sy

1.4. Biologické poskodenie

Pri¢iny biologického poskodenia:

1. hledavce

2. vtaky

3. hmyz (8ervotoé, gvehly, mole, tesarik, mravce, termity,...)

4, plesne a huby

V mtzeach a mizejnych depozitiroch je tento typ poskodenia vylu¢ne désledkom nedostatoénej starostlivosti
a nevhodnych podmienock uloZenia zbierok.

Hlodavee, vtaky

Vniknutie hlodavcov alebo vtékov do depozitarnych priestorov je nagtastie v nasich podmienkach pomerne
zriedkavym javom, ale ak sa tak stane, dochddza k naozaj rozsiahlym skodam. Preto je nutné. aby boli depo-
zitdrne priestory jednak dobre zabezpetené (tesnenim na dverdch, siefami vo vetracich otvoroch), jednak
pravidelne kontrolované, Ochranou proti hledavcom s pasce, jedy a predovietkym &istota a poriadok
v tlo#nych priestorech a na pracovnych plochéch.

Hmyz

Prvym predpokladom tohto poskodenia je vniknutie hmyzu do uloznych priestorov. To sa moZe staf v podsta-
te iba dvoma spdsobmi: hmyz prenikne Strbinami a vetracimi otvormi alebo sa tam vnesie spolu s napadnu-
tymi zbierkovymi predmetmi. Proti vniknutiu samotného hmyzu sa mo#no branit iba do istej miery, a to hus-
tymi sietkami vo vetracich otvoroch a repelentnymi paskami s vrstvou lepu, umiestnenymi v dtrbinach (napr.
pod dverami). Zaneseniu hmyzu do depozitarov spolu so zbierkovymi predmetmi (s novymi prirastka-
mi, predmetmi zapo#i¢anymi alebo vracajicimi sa z v§stav) mozno zabranit ich déslednou kontrolou,
pripadne biocidnym osetrenim tychto predmetov skér ako sa umiestnia do depozitara. Prach a drobné
neé&istoty v depozitéroch prispievaju k rozmnoZeniu drobného hmyzu (moli, roztodov). V depozitaroch,
obsahujtcich drevo, textil, ko#u, papier a dalsie organické materidly (prevaZne etnografické zbierky)
by pripadné pritomnost drobného hmyzu mala byt stéle monitorovana,

Na lietajtici hmyz v depozitéri bez pristupu denného svetla mo#no poufif miniatirny svetelny zdroj a pravidel-
ne kontrolovat plégku bieleho papiera pod nim, v depozitéri bez priameho vetrania moZno kontrolovat pritom-
nost molf feroménovimi lapa&mi. Pritomnost lezticeho hmyzu moZno sledovat znovu na paskach s lepom.
Pravidelnou kontrolou drevenych predmetov mozno podla vysypangch pilin &i poerkov zistit pésobenie dre-
vokazného hmyzu,

Hmyz Formy poskodenia

Cervotode (Anobium) Kanaliky v struktire dreva spdsobujice jej oslabenie,
niekedy sa vyskytuj aj v kningch vézbéach
a botanickych zbierkach.

Anthrenus Napadajt vlasy, vinu, petie, bielkoviny, koZu,
biologické zbierky.

Svehla doméca (Lepismatidae) Pogkodzuje papier, knihy, dokumenty,
fotograficky material.

Svaby (Blatta orientalis) Pogkodzuja vinu, ko¥u, papier, knihy.

Termity (lsoptera) Neopravitelné straty alebo poskodenie

predmetov z dreva, nébytku, knih,

papiera a celuléznych materidlov.

Mola samé (Tinea pellionella) Napadaji predovietkym vinené materidly, vlasy.
ko¥uginy, perie, vtd&iu koZu.

Pavi (Psocoptera) Napadaji botanické zbierky.

Vo3 kni#na (Liposcellis) Poskodzuje papier, kofu, akvarely, Zelatinové materidly,

napr. fotografické filmy a plame.

Tab. IX. Biologické poskodenie zbierkovych predmetov hmyzom
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Qgetrenie predmetov poskodenych hmyzom mozno rozdelif do dvoch hlavnych skupin:
— tplne neinvazivne (y-Ziarenie, inertné atmostéry, plynovanie), vymrazovanie
— aplikéacia tekutych insekticidnych prostriedkov na povich alebo dovniira predmetu.

Z hladiska ochrany zbierkovych predmetov, v snahe minimalizovat nevratné zasahy na zbierkach, sa v stidas-
nosti jednoznaéne uprednostiiuje neinvazivny spésob, kitory Uplne zahubi hmyz bez toho, aby do ofetre-
néhe predmetu vnésal nejaké cudzie latky. Takym oSetrenim je napr. ofiarenie, ktoré ma 100 %-nu G&innost
bez ohladu na masivnost predmetu (nevihodou je nutnost transportu), inertné atmosféry — absencia kyslika,
dustk alebo oxid uhliity — vyhodou je moZna aplikécia na mieste | moZnost ofetrenia akokolvek citlivych
predmetov bez chladu na ich materidlové zloZenie, napr. tabulovych malieb. Toto ofetrenie hmyz zahubi, ale
do budticnosti predmet pred hmyzom neochrani, tzn. Ze ak bude takto oSetreny predmet uloZeny spat
do nevyhovujiceho prostredia medzi ostatné, hmyzom napadnuté predmety, je nanajvys pravdepo-
dobné, Ze bude okamzite znova napadnuty.

Na to, aby bolo plynovanie 100 %-né a zérovet neinvazivne. by bolo treba pouZit naozaj velmi prudké jedy
(napr. kyanovodik alebo ethylenoxid). To je pre plynovanie depozitérov alebo celych muzejnych budov ab-
solitne vylicené (tieto jedy sa pouzivaji na dezinfekciu iba v §pecidlnych, Uplne uzavretych a niekol-
konésobne istenych a kontrolovanych prevddzkach). V sic¢asnosti sa da na plynovanie pouzit napriklad
sulfuryliluerid (cbchodny ndzov Vican), dalej fostan, ktory viak mdZe spdsobit nendvrainé zmeny — napriklad
sternenie pigmentov, obsahujicich arzén alebo umelého zlatenia, methylbromid (méZe poskodit strieborné
&i postriebrené predmety a fotograficky material). Najastejsie sa v muzeach pouziva aerosdl na baze py-
rethroidov {nejde o plyn ale o jemne rozprafenu kvapalinu, ktord sa aj po vyvetrani &iastoéne usadi
na povrchoch). Pre va¢ginu dostupnych spésobov plynovania plati, e ide o detykové jedy. Vykonavanie ply-
novania ma zmysel iba v &ase vyletu hmyzu. Jeho G&innost nikdy nie je 100 %-n4, pretofe &inn4 latka nie
vidy prenikne v dostatoénej koncentrdcii aZ k larvam & k vaji¢kam hmyzu, preto je ofetrenie potrebné mini-
mélne 1x opakovat (po cca 14 dfioch). Tento spdsob ofetrenia méa zmysel, ak bol hmyz najdeny alebo
jeho pritomnost predpokladame (v pripade pochybnosti konzultacia s entomolégom). Nechrani pred-
mety do budtcnesti, preto ho tazko mo#no nazyvat ,preventivnym osetrenim”.

Na dezinsekeiu mykologického a botanického materidlu sa v poslednom Sase pouiiva vymrazovanie, Herbare
sa vystavuju na dobu 3 dni pésobeniu nizkej teploty (-18°C aj menej) v mraziacich boxoch. Aby oetrovany
materiél pri tomto procese nezvlhol, treba ho pred vymrazovanim zabalit do polyetylénovych vriec. Po vybrati
z mraziaceho boxu sa herbdre postupne temperuji na teplotu, pri ktorej st bene uloZené.

Ake tekuté insekticidy na priamu aplikdciu na zbierkovy predmet s v sU¢asnosti hygienicky pripusiné
vyluéne prostriedky na baze syntetickych pyrethroidov. Daji sa pouZif vo forme vodnej emulzie alebo v roztoku
alkoholu &i inych organickych rozpustadiel. Vlasmé pyrethroidy obyéajne netvoria Ziadne gkvrny, napriek tomu
treba ich pésobenie vidy vyskudaf na nevyznamnej vzorke aj z hladiska vhodnosti zvoleného rozputstadlo-
vého systému (bobinanie alebo rozpuitanie niektorych materidlov, nasiakavest a iné). Tieto latky sd nevylu-
hovatelné a v oSetrenom predmete pretrvavaju (tento fakt mo#no hodnotif na jednej strane ako negati-
vum z hladiska zachovania autenticity objektu, na druhej strane treba zdéraznit, Ze len tento spésob
oSetrenia chrani predmet pred hmyzom aj do budticnosti).

Huby, plesne a baktérie

sanaénym postupom. Ich spéry sa $iria vaduchom. Pogkodenie hubami sa tyka skér kenstrukénych Sasti depo-
zitarov, ale méze sa rychlo rozéirit aj na zbierkové predmety, kioré sl tam uloZené.

Prigm predpokladom Zivota hib a plesni (niz§ich hib) je dostatck potravy. Tou je va&sinou celuléza v akej-
kolvek podobe (drevo, papier, drevotrieska, seno, slama, ochranné nétery s primesou derivatov celulézy
a podobne), dalej polysacharidy (3krob, rastlinné gumy, kioré st spojivom gvasov aleko akvarelov) a bielko-
viny (glej, vajeéné proteiny, kazein, ko%a, perie, chlpy, vlna). V stdasnosti st véak zndme u# aj plesne, ktoré
napadaji kamed (rozkladaji vietky typy védpencov alebe vapnity tmel v pieskovcoch), s zndme aj plesne,
napadajtce syntetické polyméry. Dal§im predpokladom st vhodné klimatické podmienky. Pre rozvoj vas-
8iny plesni, s ktorymi sa stretdvame v nasich geologickych #irkach, je optimalna RV vyssia ako 70 % a teploty

23

|. NEGATIVNE FAKTORY POSOBIACE NA ZBIERKOVE PREDMETY




nad 15°C. Pri tychto podmienkach st spéry schopné vykligit. Ak je pleseti u v aktivnom $tadiu, méZe sa pre
vlastny rast uspokojit &j s nizou hladinou relativnej vlhkosti.

Zjavne najudinnejsia dezinfekcia je mo#nd parami ethylénoxidu, tento proces véak méze prebiehat iba v uzav-
retom cykle s niekolkonésobnou kontrolou a zabezpedenim, V prostredi muzejnych depozitérov volime naj-
Castejsie Setrni dezinfekciu nad parami buthanolu (niekolko dni v uzavretom exsikétore) alebo poutitie
komerénych fungicidov, zvy¢ajne na baze béru alebo kvartémych améniovjch soli a 2 thiokyanomethyl-
thiobenzthiazolu (TCMTB). Tu je potrebné zvazit, &i pousit prostriedky fungicidne (pleseti hubiace) alebo
¢istaci poufit prostriedky fungistatické (zamedzujiice rast plesni). Zretelné oznadenie v tomto zmysle je pre
vSetky komeréné pripravky povinné.

Zakladnym predpokladem pre zamedzenie rozvoja plesn st &isté depozitdre s dobrymi klimatickymi prostried-
kami. Ak sa plesne v depozitari nasli, nevyhnutnd je dezinfekeia nielen vetkjch predmetov v fiom ulofengch,
ale aj samotného depozitara (GloZny mobili4r, néter stien materidlmi s primesou fungicidov) a zlepsenie klima-
tickych podmienck (znffenie RV a teploty).

Baktérie mozu napadat okolvek s vynimkou skla a glazovanych porcelénovych &i kameninovych predmetov
a dokonea na to zdaleka nepotrebujii také gpecifické podmienky ako plesne. Befne sa vyskytujii na materia-
loch bielkovinovej povahy, ale mé2u pogkodit aj kameti a néstennt malbu (konkrétnu diagnézu typu mikro-
organizmu a jeho citlivosti na sanaéné prostriedky, vaésinou antibiotika, vykonavaju &pecializované
mikrobiologické pracoviska).

Zvidené nebezpedenstvo vyskytu baktérif a plesni nebezpe&nych pre &loveka je na archeologickom materiali
organicke] povahy, najmé na hrebovych textiliach. Pred akymkolvek konzervagnym zdsahom na takomto mate-
ridli je nevyhnutné predmet vydezinfikovat (napr. nad parami buthanclu), ale aj potom treba pri praci pouzivat
ochranné rukavice, risku a okuliare (infekcia sliznic oka i Gst a nosa je najpravdepodobnejsia a najrychlejiia).
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2. UlozZenie zbierok

2.1. Zakladné vSeobecné pozZiadavky na depozitare

Depozitére by mali byt navthnuté alebo upravené tak, aby zaistovali bezpecnost zbierok a zéroven splnali
vietky naroky na preventivnu konzervéciu zbierck, t.j. vytvarali také klimatické podmienky, pri kterych by bol
proces degradécie materidlov &o najpomalsi, lebo je zrejmé, Ze vhodné podmienky uloZenia predmetov
mnohondasobne predi#ia ich ivotnost.

Priestory musia byf &isté, primerane suché a vetrané, bez priameho osvetlenia (pozri kapitelu 1.2.) a s vylage-
nim akychkolvek vibracif. Nemali by byt priechodné a tie# by nemali byt umiestnené vedla zdroja tstredného
kirenia (kotolne) a injch podobnych zariadent, ktoré spésobuji kolisanie teploty, neZiadtice vipary a vlhkest.
Pristup do depozitarov by mal byt obmedzeny, rozhodne by depozitar nemal byt priechodny. Vitahy, chodby
a dvere by mali byt dostatoéne priestranné a situované tak, aby pri preprave zbierkovych predmetov bolo
mo#né dobre manipulovat aj s velkymi debnami a vozfkom.

Bezpe&nostny systém depozitérov (tvoreny mechanickymi bariérami, vratnikmi, strénou bezpednostnou sluz-
bou, poplasnymi zariadeniami a podobne) by mal obmedzovat véetky moiné rizikd ohrozenia zbierok (odcu-
dzenie, vandalizmus, ¥ivelné pohromy, po#iar, vytopenie a iné) na minimum. Zakladnou metédou ako zabez-
peéif zbierkovy predmet (uloZeny aj vystavovany) proti hore uvedenym rizikém, je vytvorit okolo neho urcita
hranicu &i niekolko takych hranic (perimetrov); zvy&ajné je pouZivanie minimalne troch perimetrov, pri¢om
ka#dy z nich tvorf in§ druh zabrany (tzv. kritické perimetre sii: vlastnicke hranice pozemku, obvodové murive
budov a bariéra neverejnych, t.j. verejnosti nepristupnych priestorov). Pevné mechanické bariéry ako si¢ast
bezpe&nostného systému (steny, podlahy. stropy, oplotenie, dvere, z&mky, mrefe a trezory), sliZia na to, aby
stazili, spomalili, & znemo¥nili ne¥iaddcim osobam vniknutie do objektu (pripadne jeho opustenie). Kazdy
pokus o vniknutie, aj ked je niekedy ndhodny alebo legitimny, mus{ byt zaznamenany (napr. z dévodu hodno-
tenia B&innosti bezpe&nostného systému &i prijatia dalsich opatreni a podobne). Velmi déleZita je ochrana
proti pofiaru, to znamend pouzivanie nehorlavych materidlov, rozdelenie depozitérov na jednotlivé poZiarne
sekeie, indtalacia poZiarmej signalizdcie, systému zhafania atd.

2.2. Klima depozitara

Klimatické podmienky v depozitaroch by sa mali stistavne monitorovat, lebo iba tak moZno zaistit, Ze nebude
dochadzat k velkym vychylkdm sledovangch hodnét. Kolisanie délefitych veli¢in je totiZ nebezpecneisie ako
ich trvalo zvjdené alebo znf¥ené hodnoty, pohybujlice sa na hranici pripustnosti. Ak hodnoty sledovanych
velidin nevyhovuji zv§Senym nérokom zo strany zbierkovych predmetov, moZno upravif mikroklimu predmetu
v uzavretom obale pomocou vysusovadla (napr. silikagel) alebo upravit klimu depozitara pouZitim odvlhéova-
gov (defenzorov), alebo naopak zvlhéovadov. Nerovnomerné klimatické podmienky v réznych &astiach miest-
nosti spésobuje i nedostatoény pohyb vzduchu v preplnenych depozitaroch.

Relativna vlhkost by mala byt v limite hodnét prijatelngch pre typ materidlu, ktory je v konkrétnom depozitari
ulo¥eny. S tym stvisi aj poriadavka na monomateridlové depozitare. Hodnoty prijatelnych intervalov RV st
stanovované pre kazdy materi4l samostatne (pozri kapitolu 8, pozri tie% tabulku I.). Univerzélna hrubo orientaé-
na hodnota RV vieobecne prijatelné pre va&ginu neposkodenych materidlov je 50-55 %. Urgité kolisanie RV
nemo#no nikdy celkom vylt&it, ale nesmie isf o nahle zmeny v skokoch. Dreveny tloZny mobilidr a zabale-
nie predmetov do nekyslého hodvabneho papiera poméahaji eliminovat drobné vikyvy RV. Ako uZ bolo v kapi-
tole 1.1. spomenuté, relativna vihkost vzduchu tizko svisi s teplotou; &im je teplota niZia, tym je mensia zme-
na RV vyvoland zmenou teploty o 1°C. Pri ni##ich teplotach je teda ovela jednoduchsie zaistif relativne
staluRV.

Teplota urjchluje véetky chemické procesy, teda aj tie neZiaduce, kioré spdsobuji koréziu materidlov. To je
dalsi dévod, predo by teplota v depozitaroch mala byt &o najnizgia a podla moZnosti stéla. Depozitére treba
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temperovat, aby nepremfzali a aby sa tu nekondenzovala vlhkost, nie je v8ak #iadtice, aby sa v pravom
zmysle slova vykurovali. Malo by ist skér o izolaciu (v studenom i teplom roénom obdobi), v optimalnom
pripade by teploty nemali presiahnut 20°C. Pre uchovanie niektorjch materidlov je dokonca tplne nevy-
hnutné velmi nizka teplota (kniZné fondy, fotomaterialy).

Svetlo. Nie je dévod na to, aby v depozitéri bolo svetlo, kioré podobne ako teplota, urychluje vietky procesy
korézie. Cim je ni¥gia hladina osvetlenia v depozitari, tym lepéie — pre vagsinu materidlov je optimalna tma.
Najma textil, prirodné farbiva, atramenty, fotografie a pastely mézu byt svetlom za velmi krétky ¢as celkom
nenavratne po¥kodené alebo znig¢ené. Ak ma depozitar okna, treba ich zatienif roletami, zéclonami, okenica-
mi. Samozrejme, pre bezpedni manipuléciu so zbierkovymi predmetmi musi byt v depozitari moZnost desta-
to&ného osvetlenia.

2.3. BeZné udrzba depozitara a ostatnych muzejnych priestorov

Deporzitér by sa mal pravidelne upratovat, pravidelne by sa tu mal vysavat prach tak, aby nesadal ani na
samotné zbierkové predmety ani na tlo#ny mobiliar &i na podlahu. Samoiné ochrana zbierkovych predmetov
obalmi nesta&i. Vysdvanie a umyvanie dlazky je G&innejsie ako zametanie, ktorym sa ovela viac viri prach.
Préve prach a drobné neéistoty najviac prispievaji k rozmnogeniu drobného hmyzu (vehiel, roztocov, moli
a podobne) a plesni. [deédlne by bolo, keby vonkaj&f vzduch nemal pristup do mizea a v priestoroch mtzea by
sa udrZiavala &istd, neagresivna atmosféra, v kiorej by maximélna koncentracia SO, nepresiahla 10 ng/m®
(resp. 30 ng/m® pre sthrnny obsah vietkych gkodlivin). Nové muzejné budovy, projektované s redpektovanim
tychto pofiadaviek, maji zaveden filtraciu vonkajieho vaduchu napriklad cez aktivne uhlie a vodné sprchy,
v starych, tradié¢nych budovach sa aspor utestiuji a neotvaraja okné; ak je to moZné, obmedzuje sa auto-
mobilova doprava v tesnej blizkosti muzea, ckolo budevy sa vytvaraju zelené ochranné pasma a v urditom
okruhu okolo muzea sa nepovoluje zimné solenie. Vaduch sa v priestoroch mizea &ist! pomocou prenosnych
filtraénych pradok a absorbérov nedistét,

Ak sa depozitar vetr4 oknami alebo inymi vetracimi otvormi a prieduchmi, treba ich zaistif hustou siefou proti
vniknutiu hmyzu. Z toho istého dévodu by ped dverami malo byf tesnenie alebo pruzky lepiacej folie. Ak mé
depozitér filtrovany vzduch, treba filire pravidelne &istit, eventudlne vymiefiat ndplii z aktivneho uhlia. Obcas
tie? treba mikrobiclogicky (stermi) overit, %e sa klimatizaénym systémom nediria spéry plesni. Stidastou be#nej
udriby by malo byt aj monitorovanie pritomnosti hmyzu (moZné varianty st rozobraté v kapitole 1.4. —Biclogic-
ké pogkodenie). K be#nej idrzbe patrf aj pravidelna kontrola plynovych, elekirickych a vodovodnych intalacii
(aspoti 1x roéne). TieZ exteriér budovy, predovietkjm odkvapy a daldie odvodtiovacie cesty by sa mali pravi-
delne kontrolovat, najma v kritickych roénych obdobiach (priblifne marec a# jun a november a? december),
v depozitdroch s citlivim materidlom by mala byt teplota i RV monitorované a registrovand sistavne.

Existuje véak aj dalsi, dokédzatelne gkodlivy a nezanedbatelny zdroj znedistenia vniterného ovzdusia v mizeu,
spojeny priamo s prevadzkou mizea a &innostou muzejnikov. Napriklad, pri indtaldcii vystav a expozicif treba
dbat na to, aby sa predmety neinstalovali do &erstvo dokon&enych vitrin, pretofe z nezaschnutych a nevyzre-
tych naterov a lepidiel sa vyparuji agresivne rozpustadl, pripadne iné zlozky (H,S z latexu, gumy, vlny, orga-
nické kyseliny z dreva a pod.).

Podobnym mimovelnym zdrojom vnitorného zneéistenia byva pravidelné &istenie a oSetrovanie podléh v ex-
pozicidch a depozitdroch, ktoré je z hygienickych dévodov nevyhnutné. Umyvacie roztoky mdZu obsahovaf
ltth, sédu, syntetické detergenty, pripadne aj kyseliny a ak ich nesplachnuté zbytky zaschnt na podlahe, pohyb
vzduchu roznesie mikro&astice chemikalif po celej budove.

Do uvahy treba vziat aj vykyvy mikroklimy spésobené navitevnikmi v expozicidch, ktori na topénkach a ode-
voch prindsaju prach a nedistoty, vydychuju vednt paru a oxid uhligity, ktoré gkedia vystavenym exponatom.

2.4, Materialy na vnutorné vybavenie depozitara
Podlahy: mali by byt hladké, bez $kér. dobre udrfiavatelné v &istote, nevyfadujice $peciélnu starostlivost

a necdparujice gkodlivé latky (kamen, kamenina, liate beténové Strky a podobne).
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Nétery stien: minerdlneho charakteru (vépenné, silikatové), priedugné, neglejené, necbsahujiice najma poly-
vinylacetatové (ale ani polyakrylatové) disperzie.

Material vilozného mobiliara: eloxovany hlintk, mékké drevo bez povrchovej Upravy, plech z nerezovej ocele,
natretej kvalitnym néterom. Zvla#f nevhodné st drevotriesky (spajané fenolformaldehydovymi alebo melamin-
formaldehydovymi Zivicami, uvoltiujcimi formaldehyd), tvrdé drevé (hlavne dub, uvoliiujtci kyselinu octovd),
rézne polymérne materidly, ktoré gasom degraduju a &iastoéne depolyméruji. Tkaniny z prirodnej viny by
nemali byt podloZkou najmé pod striebro a jeho zliatiny (vina je bielkovinovej povahy a pri jej degradacii
vznikd sirovedik).

Polyméry akceptované bez vyhrad Neakceptovatelné polyméry
Akrylonitril butadien styren (ABS) Pry# — vulkanizovany kaucuk (uvoltiuje siru)
Polyamid (Nylon, Silon, Dralon, ...) Nitrat celuldzy (nitroceluldzne laky)
Polykarbonét (Mellinex) Polyvinylacetat (PVaC) uvoliiuje kyselinu octovi
Polyethylén (PE) Polychloroprén (Neoprén) uvoltiuje Cly
Pclyethylentereftalat Polyvinylchlorid (PVC) uvoltiuje Cl,
Polymethylmetakrylat (plexisklo) Polyuretany éterického typu (PU)
Polypropylen (PPE) Moé&ovino formaldehydové Zivice
Polystyrén (PS) Fenol formaldehydové Zivice
Polytetrafluorethylén (Teflon) Melamino formaldehydové Zivice

Polymeéry, prijatelné s vyhradami
Acetét celulézy niekedy mézu obsahovat fialdty alebo uvoltiovat kyselinu octovii
Pelyvinilidenchlorid (PVDC) stabilny polymér s obsahom Cl, fdlie s velmi nepriedusné
Polyuretany esterového typu stabilnejsi typ PU, ale nevhodny na priamy styk so zb. predmetmi
Silikény prijatelné ako tesnenie vitrin, ale nie na priamy koniakt so zb. predmetmi, freba volit silikdny
neutrdlne alebo alkalické

Tab. X. Klasifikdcia polymérov z hladiska ich moZného pouZitia na vybavenie mizejnych depozitarov

Externé polutanty s podrobne rozpisané v kapitole 1.3.

25 U'loinfr mobiliar

Zariadenim depozitdra by mali byt jednoduché police alebo skrine. Hibka polic musf byt primerana velkosti
ulofenych predmetov. Police mé%u byt rézne delené, ich povrch méZe byt upraveny proti$mykovymi podlozka-
mi alebo korkovymi doskami, ale v#dy musi umoZnit lahky pristup ku vietkym uloZenym predmetom.

Kovové uzavreté posuvné kompakiné tiloZné systémy, ovlddané ruéne alebo elekiricky st vhodné iba tam,
kde je naprosto stila klima (fungujica klimatizicia). Pre tento pripad je potrebné, aby boli predmety dobre
ulofené v stabilnej polche tak, aby neboli chrozené otrasmi a vibréciami pri manipulécii s regélmi. Podobne
aj ostalné zasuvky, &i vystvacie regaly musia byt lahko pohyblivé a vybavené zardzkou. Mali by byt naklonené
tak, aby mali tendenciu samy sa zatvarat. VnutrajSok zdsuvky by mal byt z inertnych materiédlov, zabezpeteny
proti sklzu. Zasuvky s prichradkami by mali byt uteshené proti prachu. Pridanie dveri pred vlastny zésuvkovy
systém skrine méZe dostatoéne zosilnit ochranu proti prachu.

Obrazy, malby, tlage, fotografie a podobné predmety mé#u byt uloZené na podloZkéch a skladované
v horizontélnej polohe (v plochych zésuvkéch alebo na rostoch; prekladané hodvabnym papierom, chrénené
pred prachom, nikdy nie na sebe) alebo radené vo vertikdlnej polche (tak isto ake knihy, opaf medai rodtmi
a prekladané lepenkou). Tazké a objemné predmety by mali byt ulofené &o najnizsie. Ak st uloZené na po-
dlahe, mali by byt umiestnené na vozikoch alebo podstaveoch, ktoré by ulah¢ili manipuldciu a zarover zniZili
riziko ich mechanického pogkodenia.

Velmi cenné alebo vynimoéne vfznamné predmety sa ukladajii do trezorov a $pecialne bezpecnostne
a protipofiarne zaistenych priestorov. Na ulo¥enie materidlov citlivfch na RV (napr. pergamenov, rukopisov
a vzaenych tlaéi) by mal byt poufity trezor s mo#nostou requlacie klimatickych podmienck (tj. RV a teploty).
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Obr. 5 Schematické zndzornenie vertikdlnej zasuvkovej skrine

Obr. 6 Schematické zndzornenie horizontdinej zdsuvkovej skrine
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Predmety obzvl&ét citlivé na prach (napr. gramofénové platne) treba ukladat v individuélnych obaloch.
Stidastou depozitdra by mal byt pomocny pracovny mobilidr: stabilné schodiky, ploginy, odkladacie stoly
a iné, ktoré mé#u ulahé&if manipulaciu so zbierkovymi predmetmi a zniZitf tak riziko ich poskodenia. Depozitar
by mal byt vybaveny hasiacim pristrojom (jeho népl# volime podla uskladneného materidlu) & inym protipo-
Zlarnym systémom.

Pri novobudovanych depozitdroch moZno navrhnut zariadenie vyuiivajiice cely objem. Prikladom takého
usporiadania je napriklad vysivaci systém na uschovu plochych predmetov (napr. obrazov, gratk a podob-
ne - pozri obrazok 4) &i rézne druhy vertikalnych (obrazok 5) alebo horizontdlnych (obrézok 6) zésuvko-
vych skrifi.

2.6. Rezim ukladania zbierok

Depozitar by mal byt monomaterialovy, alebo by aspor mal zahftiat materidly pribuzné (napr. papier, koZa
alebo sklo, kameti, porcelan) resp. materialy, ktoré si navzajom neskedia (sklo, kov) a vyzaduji podobné klima-
tické pedmienky. V pripade, Ze sa néroky réznych materialov, uskladnenych v jednom depozitari, buda velmi
ligit (napr. textil, kov). je vysoko pravdepodobné, %e najmenej jeden z nich bude poskedeny. Klimatické pod-
mienky pri ulofent heterogénnych predmetov, zloZenych z viacerych materidlov réznej povahy (napr. niektoré
zbrane s drevenymi i kovovymi &astami alebo kniZné vazby zdobené kovanim) st preto spravidla kompromi-
sorn medzi nérokmi jednotlivich materidlov. V takomto pripade ga treba riadit poZiadavkami materidlu, kiory
lahsie degraduje alebo je uZ velmi schatraly a ktory nemozno (ani do¢asne) pred vplyvom okolia chrénit. Stav
tychto predmetov by sa mal kentrolovat prednestne.

Nové zbierkové predmety by sa mali pridévaf do depozitira aZ po dékladnej prehliadke, pripadne po céet-
reni; &isté, bez aktivnej korézie, plesni a hmyzu (plati rovnako pre predmety, ktoré sa vracaju z vystav &i
vypoziciek).

Predmety zapo#i¢ané z cudzich muzei na kratkodobé vystavy by mali byt v ¢ase medzi vystavou a transpor-
tom uskladnené v samostatnom depozitari.

2.7. Bezpeénost prace v depozitaroch

Vadsina predmstov v zbierkach uZ bola v minulosti konzervovand alebo restaurovana. Chemické prostriedky,
pouzivané na konzervaciu a dezinsekeiu, ako aj pravidla prace s nimi, podliehaji v si¢asnosti kontrole hygie-
nika (pravidla prace s tymito latkami st upravené bezpe&nosinymi predpismi pre précu s jedmi), ale v minu-
losti to tak vidy nebclo. Je zndme, #e zo Zivjch organizmov st relativne najvytrvalejsie niZ8ie organizmy:;
na hubenie plesni a hmyzu sa preto vidy pouiivali silné jedovaté latky. Niektoré z nich sa dnes radia medzi
.zvlast nebezpeéné jedy” (napr. anorganické zlageniny ortuti alebo arzénu a organckovové zluéeniny taz-
kych kovov, predtym pouivané ako fungicidy), niektoré radime do skupiny tzv. ,perzistentnych organickych
jedov” (POPs). St to latky, ktoré nedegraduji a Zivé organizmy ich nie st schopné cdburat. V organizme
pretrvavaji a ich Gginky s kumulativne (hromadia sa). Va&sinou ide o latky karcinogénne (napr. derivaty
pentachlorfenolu, predtym pouZivané ako beiné insekticidy), teratogénne a mutagénne, ohrozujice vyvoj
plodu (napr. DDT). Véetky tieto latky st v zbierkovych predmetoch dodnes. Vzhladem na absenciu dokumen-
tacie o spésobe ofetrenia zbierkovych predmetov nemo#no, #ial, v stiCasnosti s istotou uréit ktory predmet bol
ofetreny a &im.

Preto je pri praci v depozitdroch bezpodmienedne potrebné dodriiavat zdkladné bezpednostné predpisy:
nejest tu a nepit, pri manipulécii s ofetrenymi predmetmi pouZivat rukavice, po praci si hned umyt ruky
a najma netravit v depozitari viac dasu ako je nevyhnuiné, Depozitdre by sa nikdy nemali zamietat
za pracoviiu. Skodi to nielen zbierkovym predmetom ale aj samotnym pracovnikom.
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3. Balenie a transport

Uspesna realizdcia transportu zbierkovjch predmetov a umeleckjch diel zahfiia cely rad postupnych krokov,
ktoré treba starostlivo zva#if a naplanovat v dostatoénom Sasovom predstihu. Privypracovani stratégie transportu
treba vyhodnotit véetky zmeny Klimy, ktorym bude predmet vystaveny, zvolit vhodny obal (obalovy materidl),
vybraf optimalnu frasu transportu, najvhodnejf spésob prepravy a zabezpedenia,

3.1. Klimatické vplyvy pri transporte

Pri planovani transportu treba brat do tivahy klimatické podmienky v geogralickej oblasti, cez kiorti sa budu
zbierkové predmety prepravovat (t.j. krajina odoslania, krajina transportu a krajina uréenia) a roéné obdobie,
v kiorom sa transport uskutogni (platf aj pre spiato&nt trasu predmetu, v pripade putovne] vystavy pre celd
trasu predmetu tam aj spat. Z hladiska preventivnej starostlivosti o zbierkové predmety je toti% déle?ité mini-
malizovat rozdiel medzi regulovanym (stabilnym) klimatickjm prostredim v mtizeu a medazi vonkajiim pro-
stredim, v ktorom prebieha preprava a zamedzit tak prudké vikyvy v hodnotach relativnej vlhkosti a teploty.
Vseobecne mo#no povedat, #e v celosvetovom meradle st medzi jednotlivymi geografickfmi oblastami roz-
diely v teplotach vjraznejsie ako rozdiely (a teda aj vykyvy) v relatfvnej vlihkosti (RV sa pohybuje v intervale
45-85 %). Na minimalizovanie vysgie uvedenych rozdielov medzi stabilnou klimou v materskej intiticii
a klimou na trase transportu mo#no zvolit bud pasivnu alebo aktivnu ochranu zbierkovych predmetov,

3.1.1. Transport a pasivna ochrana predmetov

— eliminécia transportov tych exponétov, ktoré nie st na prepravu vhodné a ktoré nemo#no na prepravu
primerane pripravit

— eliminacia transportov do geografickych oblasti s extrémnymi klimatickymi podmienkami

— redukeia transportov v obdobf{ extrémnych klimatickjch hodnét (extrémne studené zimy a velmi horlice
leté; aspori &ast tychto potrieb mo#no presunit na iné ro&né obdobia)

— selekcia podtu preprav, 1. rozhodnutie na kolko vystavnych miest bude exponét v pripade putovnej vjstavy
vypoZi¢any

~ dostatoény ¢asovy predstih pri priprave vjpozitiek (nevyhnutny, aby sa mohli pripravit exponéty, ale aj faza
balenia a samotnd preprava)

3.1.2. Transport a aktivna ochrana predmetov

~ prepravny obal, v ktorom sa preprava uskuto&n{
— dopravny prostriedok (spéscb prepravy)
— optimalizicia prepravy tak, aby prebehla po & najkratsej trase (a teda aj v o najkratsom case)

3.2. Priprava predmetov na transport

Pripravu diela na transport vykonava podla individualnej delby kompetencii v danej institicii regtaurator, kon-
zervator, ramar a spravca depozitara (kustéd), Tieto kroky sa ¢iastoéne prekrjvaju s obsahom $tandardnei
starostlivosti o zbierkovy fond a ak to mo#nosti dovolujy, je vhodné realizovat ich programovo bez chladu na
samotné transporty. V takom pripade je vhodné najprv vypracovat obsahovy i &asovy plan postupu. Pri jed-
notlivich predmetoch mésu tieto kroky zahffiat okrem iného nasledujice z4sahy:

a) Obrazy:

- Cistenie obrazu, pripadne fixacia farebnych vrstiev
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— napnutie prili§ volného platna alebo uvolnenie prilis prepnutého pléatna

— zmena uchytenia napinacieho rdmu (blindrdmu) do vonkaj$ieho rdmu (upevnenie pomocou klindekov
nahradit plieskami skrutkovanymi do rdmu)

— vystlatie zarezu v rdme, do ktorého platno na napinacom rame zapadd, makkym materidlom (zabrénenie
odretia farebnej vrstvy na okraji platna)

~ oprava rédmu na spojoch, ktoré mézu byt uvolnené

— vrame, napinacom rdme a drevenej doske nesmie byt aktivny Servotoé (ofetrit)

— narame ani na obraze nesmie byt pleset alebo huba (o3etrit)

— narame nesmu byt uvolnené Kliny (v priebehu prepravy by mohli vypadnit a obraz tak uvolnit)

— spevnenie povrchu zdobenych rdmov (riziko uvolnenych Gastf)

— kontrola pevnosti zdvesného systému na zadnej strane obrazu, jeho demonté# na transport

— otistenie obrazu aj rému od prachu

— v§menaramu, ktory uz mée byt nefunkény (pri rdme sa niekedy zabtida na jeho zékladnd funkeiu, ktorou je
mechanickd ochrana samotného diela)

— zakrytie zadnej strany obrazu krytom, ktory je priskrutkovany bud k rému alebo k napinaciemu rdmu; po-
skytuje dostatoénti ochranu proti riziku nespréavnej manipulécie, obraz spevni (redukeia nasledkov vibracie)
a chréni zadnt siranu platna pred padom cudzieho predmetu

Okrem tychto vecbecnyjch problémoy, kioré sa tykaju véetkjch obrazov, vyskytujii sa este §pecifické problémy,
tykajlce sa obrazov velkého forméatu, obrazov na pevnych podloZkéach (a to nielen na podlogkach z tradié-
nych, ale aj z novodobych materidlov, ako napr. kartén, sololit, drevotrieska, latovka a iné), obrazov na kove
a dalsich neporéznych pevngch materidloch (kameti, keramika, sklo a iné), obrazov na dreve, slonovine
alebo kosti a obrazov z druhej polovice 20. storodia. Vsetkym tymto kategdridm treba venovat mimoriadnu
pozornost pre ich &pecifické vlastnosti.

b) Prace na papieri (kresby, grafiky, fotografie a podobne):

— Ppaspartovanie a ramovanie (zapoZi¢iavanie neadjustovanych prac prinédsa vyscké rizika)

— zasklenie: vhodnejiie ako sklo, ktoré je krehké a taské, je plexisklo (najlepsie s UV filtrom). Pretoze vietky
materidly na baze plexiskla pritahuju prach, je vhodné ich povrch pred poufitim ofetrit antistatickym
pripravkom (treba ho pravidelne opakovaf). Plexisklo v&ak nie je vhodné na zasklenie zbierkovich expo-
natov, ktoré majt praskovity alebo nepevny povrch (pastely, kresby uhlom alebo gvage)

- prelepenie zadnej strany (zakrytie pasparty paskou, prekryvajucou medzeru od rdmu — ochrana proti
prachu)

— oprava upevnenia diela v pasparte (aby nedoglo k uvolneniu)

~ dalgie kroky tykajtice sa rdmu a z4vesu (rovnake ako pri obrazoch (pozri vyssie)

c) Plastiky, trojrozmerné objekty, nabytok:

— oprava uvolnenych spojov (napr. na nébytku)

— zalixovanie nepevnych sast

— demontéZ viacdielnych exponétov na jednotlivé asti (napr. velké viacdielne plastiky a pod.)

— kontrola kvality starych oprav a restaurdtorskych zdsahov

— zalixovanie zésuviek a dvierok na nébytku, demontas mramorovych dosiek

— odistenie od prachu

b)Keramika, porcelan, sklo:

~ kontrola kvality starjch oprév a restaurédtorskych zasahov

— demonté? viacdielnych exponétov na jednotlivé &asti

— otistenie exponatov od prachu

— Upevnenie vitré#i v rdme

) Textil, odevy, koberce:

preloZenie a/alebo vypchatie skladaného textilu nekyslenym hodvdbnym papierom

narolovanie plochych exponatov velkého formétu

kontrola kvality adjustacie

vyZehlenie

otistenie exponatov od prachu

a

[
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d) Koza a materialy organického pévodu:

— odstrénenie nasledkov pripadného napadnutia plesfiami a kodcami (nielen riziko poskodenia exponatov
ale aj infikovanie dalsich predmetov)

— rozobratie exponatov na jednotlivé &asti

e} Kovy:

~ na Sperkoch kontrola kvality upevnenia jednotlivich malych &ast

- odstrénenie nasledkov mo#nej predchédzajicej nespravnej manipuldcie na le$tenom povrchu alebo po-
vrchu s patinou (rukavicami nechrénené prsty zanechévaji vdaka kyslym zlozkdm potu stopy a odtlacky)

— zafixovanie nepevnych &asti (napr. na archeologickjch predmetoch zo skorodovanych kovov)

3.3. Balenie predmetov

Pri rozhodovani o spésobe zabalenia treba braf do tvahy tieto kritéria:

— vSecbecné charakteristiky daného typu exponatov (obrazy, prace na papieri, plastiky, keramika, sklo, textil,
hudobné néstroje, diela &zijského pévodu a pod.), kioré st dané fyzikélno-chemickymi vlastnostami po-
uZitych materidlov a spésobom ich starnutia (pripadne konstrukciou predmetu)

— gpecifické charakteristiky konkrétneho exponatu (slabé miesta, predchadzajiice opravy a redtauratorské
zésahy, miera opotrebovania a pod.)

— rozmery a hmotnost diela

— taZisko diela

— vzdialenost, na ktorti sa bude predmet prepravovat

— spésob transportu (letecky, ndkladnym autom) a velkostné limity, ktoré z toho vyplyvaja

— ako ¢asto bude balenie pouZité (jednorazova vipoficka verzus putovna vistava)

- roéné obdobie, v ktorom sa md preprava uskutodnit (nielen prv4, ale aj pri navrate &i preprave na daliie
miesto konania)

— trasa prepravy

3.3.1. Standardné obaly a obalové materidly

1. Makké materidly: rézne druhy papiera, polyetylénova (PE) félia, bublinkové PE félia a ped. Volba materié-
lu z&visi od charakteru diela.

2. Karténové materidly: karténové krabice $tandardnych rozmerov, karténové obaly na mieru, karténové kra-
bice s boénymi stenami z preglejky vyloZenej molitanom, karténové debny (rdm z preglejky, steny z karténu).
Tieto obaly poskytuji obmedzent mechanickii ochranu a st vhodné iba na prepravu nakladnymi vozidlami
na kratiu vzdialenost. Obaly neposkytujt Ziadnu ochranu proti vlhkosti a klimatickym vplyvom. Na leteckt
prepravu vébec nie st vhodné, pretoZe nie su dostatcdne pevné. Karténové krabice na mieru, vylozené
molitanom, sa daju pouZit na balenie krehkjch predmetov. Predmety st vo vnutri zabalené do hodvébne-
ho papiera. Na leteckl prepravu a prepravu kamiénom na vadsie vzdialenosti sa tieto krabieky ukladaju do
drevenych debien — podstatné je, aby sa krabitky vo vnitri debien nehybali.

V pripadoch, ked zbierkovy predmet (najmé predmet z materialu citlivého na kyslost) prichddza do priameho
kontaktu s karténom alebo v pripadoch, ked m4 predmet zostat ulofeny v uzavretom karténovom obale dlhi
¢as (napr. archivne krabice), treba pouZif miizejny nekysleny kartén.

3. Drevené debny: chrania dielo (predmet) pred mechanickym poskodenim. Konstrukéne existuju dve za-
kladné vyhotovenia a to debny na obrazy a debny na objekty. V oboch pripadoch je podstatné vhodné
¢alinenie, ktoré redukuje mnostvo vibracif a narazovych sokov. Debny na cbjekty mé#u mat v z&vislosti od
velkosti a hmotnosti exponatu konstrukeiu s vichnym alebo bo&nym otvaranim, alebo méze byt rozobera-
telny cely plast debny tak, aby po demonta#i ostalo dielo volne staf na podeste (dne debny) a bol k nemu
lahky pristup.

4. Zastvacie debny na zardmované prace na papieri: existuja v $tandardnom i klimastabilnom vyhotoven,

Zvy&ajne sa vyuZivajli na zardmované kresby, grafiky, fotografie (pod sklom alebo plexisklom). Tento typ debien
umoitivje lahki a rychlu manipuldciu pri balenf a vybalovani.
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Klimastabilné debny: vdaka vlastnym izolaénym vrstvam chrénia dielo (predmet) nielen pred mechanic-
kym potkodenim, ale aj pred zmenami teploty a relativnej vlhkosti, ktoré redukuju a vjrazne spomaluju.
Princip tychto debien spoéiva v tom, #e sa otvorené umiestnia s asovim predstihom do priestorov, kde sa
nachddzaji diela (predmety), ktoré sa majt balit. Ak to nie je z prevadzkovich dévodov mozné, d4 sa debna
v dostato€nom &asovom predstihu na nédkladnom aute klimaticky nastavit na podmienky miesta, v ktorom je
dielo (predmet) uloZené. Debna sa vdaka tomu klimaticky vyrovn4 s prostredim, v ktorom sa diela (predme-
ty) nachédzaji a po zabaleni exponatov a uzavreti debien je v nich klima, v akej sa exponaty doposial na-
chadzali. Izolaéné vrstvy spomaluja prienik vonkajsej klimy dovnitra debny. Po prevezen! na ur&ené miesto
sa uzavretd debna opéf ponechd cca 24 hodin vo vystavnych priestoroch cielovej institiicie. Podas tejto doby
nova klima postupne prenikne dovnttra debny, &im sa docieli pozvoln§ prechod na novi klimu. Eliminuje sa
tym prudkd zmena, ktoré je pre diela (predmety) najskodlivejsia. Toto mo#no samozrejme pouiflen za pred-
pokladu, Ze klimatické podmienky na novem mieste nie st dramaticky odli$né od klimatickych podmienck
v materskej indtiticii. Preto je déle#ité mat pred vydanim sthlasu so zapo#igkou takzvany ,facility report”,
<o je pisomny protokol o klimatickych a bezpe&nostnych podmienkach institticie, kam sa dielo pozi&iava.

Na dodato&né zaistenie zbierkového predmetu pred zmenami relativnej vlhkosti mo#no vo vnitri klimastabilnej

6.

D o~

debny pou?it silikagel alebo modifikovany silikagel (art sorb).
Debny s transportnym rdmom: existujui v $tandardnom i klimastabilnom vyhotoveni.

3.3.2. Nestandardné obaly

. Mriezky, manipula¢né podesty pod plastiky a pod.
. Kuriérsky kufor: batoZina uréend na prepravu drobnjch predmetov, ktoré prevaza kuriér osobne v kabine

lietadla. V pripade leteckej prepravy st rozmery kufra velmi podstatné, pretofe letecké spolo&nosti stano-
vuji maximélne moZné rozmery batoZiny, ktorti mo#no vziat na palubu lietadla. Ak tieto limity nie je mo#né
dodrzat, je potrebné zakupit pre batoZinu efte jedno miesto (,extra seat”). Z bezpednostnych dévodov nie
je vhodné, aby z oznageni na kufri bolo zrejmé, &o batofina obsahuje, pretoZe kuriér sa s fiou pohybuje
po letisku a v tranzite,

Kuriérsku prepravu vlakom moZno akceptovat iba v pripadoch, ked nie je mo#né iné riegenie (a to len na krat-

=W o~

(O3]

§ie vzdialenosti, najlepsie za pritomnosti dvoch o0séb — zvj$ené bezpe&nostné riziko).

3.3.3. Zéakladné praktické kroky v stivislosti s balenim predmetov

. Kontrola predmetov restaurétorom &i konzervétorom.

. Priprava predmetov na transport (pozri kapitolu 3.2.).

. Spracovanie protokolu o stave diela (tzv. condition report).

. Vypracovanie zoznamu predmetov (kontrola Uplnosti zésielky pred odoslanim, pri balent, pri vybalen{

a odovzdani vypoZitiavatelovi, rovnako pri spatnom transporte, nevyhnutny tie# pre poistoviiu).

. Vlastné balenie.
. Pribaleni do karténovyjch alebo drevenjch obalov, kam sa niekedy zdruZuje viacero predmetov, vypracuje

dopravna firma tzv. debnovy zoznam, z ktorého je zrejmé, &o je obsahom toho-ktorého prepravného obalu
(ulah&enie postupu pri vybalovani a spatnom baleni, cbmedz! zbytoéné manipuldcie s prepravnymi obal-
mi, lebo debny mo#no rozmiestnit do vystavnych priestorov podla planu instaldcie).

. Vpripade, #e sa diela dopravuji be#nymi dopraveami spolo&ne s inymi zasielkami (napr. letecka preprava)

alebo sii s inymi zasielkami medziskladované, nie je vhodné, aby bolo z oznageni debien zrejmé, &o je ich
obsahom.

. V priebehu trvania vystavy je potrebné prazdne debny skladovat vo vhodnjch priestoroch, kde nemésu

zvlhnut, pokrtit sa alebo dokonca infikovat plestiami, lebo do tfchto obalov budi po ukondeni vystavy
predmety opét zabalené.

. Makké baliace materidly treba skladovat tak, aby sa neza$pinili alebo nezaprasili. V pripade pochybnost

je vidy vhedné poufit novy baliaci material.
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3.4. Spbsoby transportu — dopravné prostriedky

Za zasadne nevhodni na prepravu zbierkovich predmetov a zbierkovych expondtov moZno oznacif lodnt
prepravu (rizik& pri feriavovej manipulécii s kontajnermi v pristavoch, prekladky, vysoka vlhkost vonkajsie-
ho prostredia na mori, nemo#nost regulovat klimatické podmienky v nékladnom priestore na lodi, dlzka
trvania prepravy a pod.) a prepravu Zeleznicou (prekladky, nemo#nost regulovat otrasy pocas prepravy,
nemo?nost regulovat klimatické podmienky v ndkladnom priestore vagéna, nemoinost dozeraf na prie-
beh prepravy a pod.). Vynimkou pri Zelezni&nej preprave su zésielky, ktoré moZno prevéZat ako priruénu
batoZinu vo vagénoch pre cestujicich,

Klasickymi dopravnymi prostriedkami na prepravu zbierkovich predmetov a exponétov st teda nakladné

| vozidla a lietadla.

| Nékladné vozidla: najnevhodneijiie na prepravu si otvorené nédkladné autd (s vynimkou velkych exterié-

rovich plastik) a vozidla s plachtou (nie st schopné ani pasivne ani akiivne izolovat nékladny priestor od

) vonkajsich klimatickych vplyvov, neposkytuji dostatoéné moZnosti na upevnenie nékladu vo ynutri vozidla,

riziko zatekania v pripade daZda a pod.). Skupina skririovych nékladnych vozidiel, beZnych v Ceskej re-

publike (pozn. prekl.: aj na Slovensku) a prevadzkovanych oby&ajnymi prepravnymi firmami, je vhodnéa pod-
| mieneéne, tj. zavisi od charakteru prepravovanych zbierkovych predmetov, klimatickjch podmienck, pre-
| pravnej vzdialenosti, stavu ciest na prepravnej trase atd. K najvaésim teplotnym vikyvom vo vnitri naklad-

{ ného priestoru tychto vozidiel dochadza v lete, ked vozidlo stoji. Pogas jazdy méZe pridiaci vzduch ochladif
vnitorny priestor o 6 a# 8°C. To znamené, %e na prepravu na krétke vzdialenosti (ako napr. lokélna pre-
prava) pri miernych vonkajsich teplotdch moZno tieto vozidla vyuZival. Na prepravu na vacsie vzdialenosti,
prepravu exponatov z citlivych materidlov a prepravu pri nevyhovujtcich vonkajsich klimatickych podmien-
kach je vhodnej$ie pouZivat $pecializované nékladné vozidld na prepravu umeleckych diel (zbier-
kovych predmetov). Tieto vozidla st vybavené izotermickou nadstavbou, ktord izoluje nékladny priestor
od vonkaj&ch klimatickych vplyvov, dalej zariadenim na vykurovanie resp. chladenie ndkladného priestoru
a zariadenie na zvlh&ovanie nakladného priestoru. Kembinécia tychto zariadeni so sprévne zvolenymi pre-
pravnymi obalmi zaist{ elimindciu negativnych vplyvov vonkajsieho prostredia, resp. ich pésobenie dosta-
toéne obmedz a rozlo#i v &ase. Dalsim délefitym parametrom nékladnych aut je mo#nost prepramé obaly
na vozidlach kvalitne upevnit a ochrénit ich pred pohybom po&as jazdy, pri brzdeni, pri rozbiehani a po-
dobne. K bezpeénosti manipuldcie pri nakladan{ a vykladan{ prispieva aj vybavenie vozidla zdvithacou
ploginou. Mno#stvo vibracil potas prepravy pomdha eliminovat vzduchové odpruZenie vozidla, ked skritia
vozidla nie je ulofené na listovjch pruZinach, ako na $tandardnych nékladnych vozidlach, ale na vakoch
naplnenych vzduchom.

Lietadla: lietadla letiace vo velkych vygkach st vystavené mimoriadne chladnému prostrediu. Vo vyske
10 000 metrov je vonkajsia teplota cca -40°C. Vnitorny priestor carga je temperovany a befne udrZia-
vany na prijatelnej teplotnej tirovni. Nepredpoklada sa (a je nepravdepodobné), Ze by teplota ndkladného

‘ priestoru poklesla pod 5°C; obvykle sti teploty mierne nad 10°C. Presne vak nemo#no tuto teplotu pred-

pokladat (odhadnut), aj preto, ¥e zavisi od nastavenia termostatu, kioré vykonéva letecky technik: svoju
rolu zohréva aj technicky stav lietadla. Z tfchto dévedov treba aj tu venovat pozornost prepramému obalu,
v ktorom st diela (predmety) prepravované. Kritickjm okamihom pri leteckej preprave je nakladka a vy-
kladka, kde hrozi najva&sie riziko poskodenia, ak ju vykondva persondl letiska bez dohladu zodpoved-
nej osoby (kuriér sprevadzajtci zésielku alebo pracovnik ¥pecializovanej dopravnej firmy na prepravu
umeleckych diel alebo zbierkovich predmetov).

3.5. Bezpectnost pocas prepravy

Okrem ochrany predmetov pred mechanickym pogkodenim a poskodenim v désledku klimatickych zmien,
treba v priebehu prepravy zaistit aj bezpeénost celej operécie, a to pomocou nasledujicich opatrent:

a) Ochrana informécii: vietky informdcie o prepravovanych umeleckych dielach (zbierkovych predmetoch)
aj o podrobnostiach transportu (&asovy plan, trasa) treba povafovat za velmi déverné a méée s nimi byt
obozndmeny iba tizky okruh pracovnikov, ktori sa na priprave transportu podielaji.
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b) Dvoj¢lennd posédka vozidla: vozidlo nesmie ostat ani na okamih bez dozoru; na to je potrebné vidy
dvojélenné posédka vodicov. Ich pravidelné striedanie pri riadeni vozidla zni#uje riziko tnavy a dopravnej
nehody.

c) Dvojita kabina vozidla: umo#iiuje pocas prepravy pritomnost kuriéra vo vozidle, v pripade potreby aj no-
covanie vedi¢ov vo vozidle a tym aj ich osobntl pritomnost,

d) Mobilné telefény: nakladné autd musia byt vybavené mobilnymi telefénmi, ktoré mo#no poutif na celom
tzemf{ Eurépy. Posddka auta tak méZe byt v neustdlom spojeni s prepravnou firmou, odosielatelom aj pri-
Jemcom zésielky. PouZitie mobilngch telefénov v{razne ulahéuje riefenie pripadne vzniknutych negakanych
problémov (napr. porucha vozidla, problém pri vybavovani colnych formalit a iné).

e) Geograficky informaény systém (GIS): totc zariadenie indtalované na vozidlach a na centrale, odkial je
vozidlo disponované, umo#iiuje uréit cez druicu alebo z pozemnej siete aktudlnu polohu vozidla v ktorom-
kolvek okamihu prepravy.

1) Elektronické bezpeénostné zariadenie na vozidle: pri aktivovani strd#i aj kabinu, ale predovietkym
tlozni plochu vozidla.

g) Nocovanie v bezpeénych aredloch: pri viacdennych prepravach nékladnym autom vznikd problém s nod-
nym parkovanim naloZeného vozidla. Parkovanie na verejnjch parkoviskich predstavuje znaéné riziko; pre-
to je vhodné, aby §pedi¢nd firma zaistila parkovanie u partnerskjch $pediénych firiem v ich elektronicky,
mechanicky aj pretipoZiarne zabezpedenych arealoch.

h) Bezpe&nostny sprievod: pri mimoriadne hodnotnych zésielkach je vhodné, aby nakladné vozidlo bolo
pocas dopravy sprevddzané bud narodnou policiou alebo komerénou bezpe&nostnou agentirou. Pre
bezplatné zaistenie policajného sprievodu pri preprave mimoriadne cennych predmetov kulttrnej hodnoty
po tzemi Ceskej republiky mo#no vychadzat z ustanoveni dohody, uzatvorenej medzi MK CR a MV CR
dnia 31.12.1992. (Pozn. prekl.: v Slovenskej republike zatial podobné dohoda nekola uzavreta.).
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4. Stavebné upravy budov

Muize4 byvaju situované v najréznejiich objektoch, od historickych budov s prirodzenou klimatizaciou po naj-
moderneisie budovy s dokonalou centrélne riadenou klimatizdciou. Vo va&ine starsich objektov prebieha tzv.
prirodzené ventildcia, t j. neusmertiovand vymena vzduchu cez otvorené okné a dvere, infiltracia vonkajsieho
vzduchu do budovy priepustnostou obvodovych murov, &im dochédza k ovplyviiovaniu klimaticke] stability
vo vnttri budovy. Tam, kde tzv. , prirodzena klfma" u# nevyhovuje kritéridm stanovenym pre preventivnu ochra-
nu zbierok, je potrebné pristipit k riegeniu klimatickjch pomerov vo vnuitornych priestoroch objektu muzea
(depozitare). Cielom je premena nevyhovujtcej premenlivej klimy vo vnuiri budovy na klimu stabilnt. Prvym
predpokladom tspesného riegenia je vykonanie tzv. klimatickej analyzy budovy a uréenie poziadaviek jed-
notlivich uchovavanych materidlov na klimatické podmienky (teplota, RV a kvalita vaduchu), s tym treba zohlad-
nit aj klimaticki pchodu navétevnikov a persondlu ako aj architektiru budovy (ak sa jedné o historicky alebo
inak cenny objekt). Nasledne treba stanovit dostatodny vykon klimatizaéného zariadenia; pri tom treba vaiaf
do uvahy jednak vstupné naklady na klimatizagné zariadenie, jednak naklady prevadzkové (naklady na udri-
bu a energiu, néklady persondlne a pod.).

Vlastny objekt (budova) by mal zabezpedit &o najlepsie klimatické podmienky interiéru a vyluéit vplyv extrém-
nych klimatickych vykyvov z exteriéru. V pripade mizea je nevyhnutné zabezpedit tzv. hydrotermicki stabilitu
vistavnych sal; preto klimatické (hydrotermick4) analyza budovy zahtiia nielen vlastnt stavbu (vrétane even-
tualneho vyskytu vihkosti), ale sa zacbera aj $tidiom vystavnych a inych priestorov.

4.1. Analyza vlastnej stavby

Zhodnotenie termickej stability budovy: &im je budova termicky stabilnejsia (staré budovy z masivneho muriva
s malymi zasklenymi plochami), tym menej reaguje na vykyvy vonkajiej klimy a tym lahsie sa déa klima vo vntri
budovy stabilizovat (zmeny st velmi pomalé). Modem4 budova s velkymi zasklenymi plochami (zasklené plo-
chy = otvarateIné oknd, zasklené verandy, stropné ckn4) je pravym opakom; na stabilizaciu jej klimy st nevy-
hnutné vikonné a nakladné klimatiza¢né zariadenia (8o do nadobudacej ceny i prevadzkovych nakladov).
Véetky zasklené plochy mé#u totiz byt pri¢inou termickych $okov. Osvit slnkom méze, najma v lete, zvysit teplotu
nad Gnosné hranice. Naopak, tepelné straty spdsobené tymite plochami sii zna¢né a ich kompenzacia je
energeticky velmi ndrodnd. V zime na nich navy$e méfe kondenzovat voda, pretoZe vo védsine vystavnych sél
sa potas zimy vzduch zvlhéuje. V zamkoch a ostatnych histericky cennych budovéch s sédly ¢asto zdobené
néstennymi malbami, $tukami, zlatenim, drevenym obloZenim a podobne. Tato situdcia vyluduje vedenie elek-
trickych rozvodov &i vodovodného potrubia a vaduchotechniky v sélach. PretoZe sa tu nedaju instalovat regu-
laéné prvky a rozvody, ktoré by zaistovali stabilnt kvalitni klimu, nemo#no sem umiestnit diela, pre ktorych
uchovanie je potrebné dodrfanie prisneho kimatického refimu. V kazdom pripade treba zvaZovat vietky ar-
chitektonické zvlasinosti budovy, vytypovat jej klimaticky najstabilnej$iu East (na umiestnenie materiélov najeit-
livejsich na vykyvy klimy) a charakterizovat a vymedzif jej klimatické zafaZe (vnitorné i vonkajsie).

4.2. Klimatické zétaze budovy (vonkajsie, vnttorné)
Klimatickt zataz budovy mo#no charakterizovat (popisat) jednak tepelnymi prinosmi (zdroj tepla), jednak te-
pelnymi stratami (zdroj ochladenia), schopnymi ovplyvnit stabilitu klimy vo vnutri budevy. Celkovii klimaticka
zéta¥ budovy tvori zata¥ vonkajéia (externd) a vnitorné (internd).
4.2.1. Vonkajsie (externé) zataze budovy

Vplyv klimy: samotné klima mé%e byt mierna alebo kontinentélna (podla umiestnenia budovy muzea);
do Uvahy viak treba braf aj dalsie faktory, ktoré mé#u klimatické parametre tieZ modifikovat (nadmorska vyska,
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smer a rychlost vetra, slnedny svit a iné). Je zndme, Je pre kazdy regién existujd urdité konkréme hodnoty
teploty a relativnej vlhkosti, charakteristické pre extrémne roéné obdobie (leto, zima), aj toto je potrebné pri
vypocte termickych bilancif zohladnif,

Vplyv polohy: potrebnd je aj analjza najblizgicho okolia mtizea, a to z dévodov, e niektoré specifiké ckolia
(rozlahla vodné& hladina, blizky les) mé#u v uréitych rognych obdobiach napriklad vyznamne zvygit hodno-
ty RV, zatial ¢o poloha v centre mesta zas znamend zvjené znedistenie ovzdugia (nevyhnutnost zosilnenia
filtragnych systémov vzaduchu a iné).

V zime st tepelné straty budovy dané jednak ochladzovanim prostrednictvom obvodovych murov budovy,
jednak vymenou vzduchu medzi exteriérom a interiérom. Tepelné straty vonkaj&éfmi mdirmi, podlahou najniz-
Sieho podlazia a strechou sti dané povrchom plochy tepelnej vimeny, rozdielom teplét vonku a vo vntiri a tzv.
keoeficientom prestupu tepla prislusného stavebného materidlu (koeficient prestupu tepla K sa udava v jed-
notkdch W/m? °C). Cim je hodnota tohto koeficientu nizsia, tym je izoldcia budovy lepsia.

Material Hodnota K

: W/m? °C
Izolovany mur (kondtrukcia zodpovedajtica stiéasnfm normém ,silnej izolacie") menej ako 0,5
Mur zo stredne porézneho vépenca s hribkou | m (staré stavba s velkou tepelnou stabilitou) 113
Obojstranne omietnuté murivo (budovy ckolo r. 1950) 2.8
Zasklené plochy — dvojité zasklenie (vrstva vzduchu 8 mm, vztahujlice sa na m%) 3.2
Zasklené plochy — jednoduché zasklenie (vafahujtice sa na m?) 5,7

Tab. Xl. Hodnoty koeficientu prestupu tepla pre niektoré materidly

Tepelné straty spésobené vymenou vzduchu st dané prienikom studeného vzduchu z exteriéru, a to jednak
prirodzenymi ventiliciami, jednak netesnostami okien a dveri. V minulosti sa — na zaklade empirickych hodnét
— uvaZovalo, Ze pri priemernej tesnosti jednoduchych okien sa vaduch v miestnosti obnovi v priebehu jedne;
hodiny. Prienik vzduchu tymito netesnostami je teda znaény, a prelo sa nesmie, najmé u starych budov, za-
nedbat udrzba okien, zérubni, parapetov a pod. Pri odhade tepelnych strat treba brat do uvahy aj vystavenie
fasady pésobeniu vetra (pozri vyssie).

Vlete je tepelny prispevok z exteriéru ovplyvneny aj slneénym svitom; celkovy tepelny prispevck preto z&vist
jednak od tepelnej kapacity stavebného materiélu, jednak od povrchovej upravy budovy, vystavenej slneéné-
mu svitu, Je zndme, %e povrchové plochy absorbujd urditt &ast slneéného #arenia v zavislosti od prisluiného
absorpéného koeficientu. Pre matné povrchy je hodnota absorpéného koeficientu 0,8, pri svetlych plochach
0.6 a lesklé alebo odrazajice plochy majt koeficient 0,2. Najvadtie energetické prirastky sd pri osvite sinkom
na zasklenych plochdch, ich velkost sa véak lisi v zavislosti od uhla dopadu slneénych lucov (t.j. lifia sa podla
dennej doby). Pre nafe zemepisné &irky sa berie tepelny tok oknom, orientovanym na zépad 580, na juh
470 W/m? aj tieto hodnoty sti cennou poméckou pri spracovani ndvrhu na Upravu klimy ka#dého konkrét-
neho objektu.

Miera ochrany zaskleného okna proti vplyvu dopadajtcich slneénjch ludov sa vyjadruje tzv. ,solédrnym fakto-
rom” E Cfm je hodnota tohto faktoru vysSia, tym niZsia je miera ochrany daného materialu pred dopadajicimi

Druh ochrany Hodnota F (%)

zvonka: drevené okenice (¥altzie) 9
tmavy zéves 11
priesvitny zaves 26

gvnufra: priesviiny zéves 50
tmavy zdves 45
reflexné félie, filmy alebo laky (na oby&ajné sklo) 45

Tab. XII. Hodnoty soldrneho faktoru pre niektoré druhy ochrannych materilov
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slne&nymi la&mi. Pre jednoduché okno z &ireho bezfarebného skla je hodnota soldrneho faktoru F 86 %, pre
dvoiité okno z &ireho bezfarebného skla 80 %, pre dvojité okno z reflexného skla (napr. Eliotherm platine)
F = 24 a# 36 %. Mo#né spdsoby ochrany proti vplyvu dopadajicich slne&nych lucov spolu s hodnotou solar-
neho faktoru F st uvedené v tabulke XII.

Specialnym pripadom st zasklené &asti striech, najma zasklené stropy vo vystavnych slach. V lete tu méze
teplota vystipit a% na 55°C. Tak4 teplota je nielen neprijatelna pre samotn vistavni sélu, ale méZe vyznamne
ovplyvnit aj teplotu na ni#ich podlagiach. Tieto potencidlne zdroje néhleho zvysenia teploty treba riegit pred-
nostne. Na sklenent stre$nt plochu je potrebné aplikovat reflexny film alebo féliu a priestory pod strechou
dékladne vetrat mechanickou ventilacicu (aj ked ventilatory mézu byt rudivé, v tomto pripade st nevyhnuiné).

4.2.2. Vnutorné zataze budovy

Pre kvalifikovany odhad vnitornej zafa¥e budovy je délefité predovietkym charakterizovat predpokladané
dianie vo vnutri budovy a vymedzif zény budicich intalacii (vistavy, expozicie) uz z toho dévodu, e vnitorna
klimatické zata? je premenné v zavislosti od typu &innosti i od &asovej periédy vyuZivania budovy. Nespravne
rozé&lenenie a dimenzovanie klimatizagdnych zariadeni méze byt pri¢inou nevhodného klimatického rezimu
vo vnutri budovy: navyse md¥e byt nendvratné. Pre mizeum mo#Zno definovat dve nasledujice zékladné zény
(okruhy): vystavna zéna (vystavy, expozicie, depozitdre, konzervatorské a redtaurédtorské ateliéry, laboratoéria)
a verejnd resp. pracovna zéna (viacfunkéné priestory, Satiia, vestibul, kniZnica, redtaurcia alebo kaviaref,
prednégkové sala, kancelérie), pri¢om zjednoduene moZno povedat, e ka#da z tychto dvoch zén reprezen-
tuje odli¥né okruhy néro&nosti na kvalitu klimy. Vystavnd &innost predstavuje zvy$ené néroky na kvalitu a sta-
bilitu klimy, pracovna &innost nevy2aduje také tzkostlivé dodriavanie parametrov relativnej vihkosti a teploty.
z toho vypljva napr. aj mo¥nost dvoch réznych okruhov pre vykurovanie budovy.

Vniitorné z&ta% vo vystavnych priestoroch (stala expozicia, vystava)

Osvetlenie: energetické (tepelné) prispevky umelého osvetlenia s &asto pri¢inou znaénych teplotnych roz-
dielov medzi dennym a noénym refimom vo vystavnych sadlach. Rozdiely teploty mé%u dosiahnut 5-7°C
(v zavislosti od objemu saly). Désledkom takého teplotného vikyvu je aj vykyv v hodnote relativnej vlhkosti, a to
a¥ o 25 %. Z toho dévodu je potrebné, aby navrhnuty osvetlovact systém tieto mo#nosti zohladnil a bol navrh-
nuty tak, aby refpektoval po#iadavky na stabilitu klimy. Prijatelny prikon osvetlenia na 1 m? je 25 W.
Néavstevnici (publikum): odhad navitevnosti muzea je dost zloZitou zéleZitostou. Pre energetické bilancie
(vipodty) sa pri vysokej navitevnosti predpokladé pritomnost jednej osoby na ploche 2-4 m? pri strednej
navitevnosti na 5-10 m?a pri slabej navitevnosti na 10 m? pridom jedna oscba vydé do priestoru za jednu
hodinu cca 100 W energie (vo forme tepla) a 10 g vody (vo forme vodnej pary). Déleziti rolu v otazke klima-
tickej stability miestnosti (vistavnych sdl) zohréva aj vyska stropu; vo vysokej miestnosti moZno bez nutenej
cirkulacie vzduchu zaistit rovnomerné klimatické podmienky v celom objeme len velmi fazko.

4.3. Priprava projektu

Prvim predpokladom pre ispe#né rie$enie klimatickjch pomerov v existujicej budove miizea je monitorova-
nie zdkladnych parametrov. Aspofi rok pred zahéjenim prace na koncepcii klimatizécie budovy je potrebné
merat a registrovat teplotu a relativnu vlhkost vietkjch sél a véetkych podlaZi budovy, od pivnice aZ po povaluy,
a fo priebe#ne po celf rok. Len tak mo#no ziskat presny obraz o hydrometrickom sprévant budovy v réznych
roénych obdobiach a spoznat odozvu na vikyvy klfmy v exteriéri. Akykolvek névrh klimatického prostredia
sa mus{ snaZif o minimalizaciu alebo vyrovnanie vietkjch hydrometrickych zétaZi, ktoré mézu v budicnosti
nastat. Mus{ pritom repektovat klimatické po#iadavky historickjch materidlov prislusnych zbierkovych pred-
metov; si&asne by vak mal predstavovat najjednoduchsi, zéroven viak najstabilnejsi systém s minimélnou
spolrebou elekirickej energie.
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5. Specifika preventivnej ochrany zbierkovych
predmetov z hladiska jednotlivych materidlov

5.1. Kovy
5.1.1. Zbierkové predmety
Dekorativne a tuZitkové (archeologické i historické) predmety a virobky zo zlata, striebra, bronzu, mosadze,

ocele, medi, Zeleza, liatiny, olova, cinu a zinku ~ samostatne alebo v kombinécii s infmi materidlmi organické-
ho &i anorganického pdvodu.

5.1.2. Citlivost vo¢i vonkajgim vplyvom

Druh Rizikové fakiory Désledok
Zlato Ortut, kyanidy Ulahé&enie rozpti$tania
Striebro Sirovedik, chloridové iény (z depozit. prachu), COé&ernenie, kordzia
sirany, uhli¢itany, ludsky pot
Med a jej zliatiny |RV, T, oxid siriity, czdn, Kordzia
oxid vhligity, chloridové iény, sirovodik, (tj. ubytok materidluy,
Epavok, kyselina octova, ludsky pot pripadne jeho degradéacia,

a to povrchova celoplofna
alebo iba &iastoénd — bodova,
jamkovéa alebo nitkové)

Nikel RV, T, oxid siri&ity, chloridy, sirany, ludsky pot Korézia

Zelezo RV, T, oxid sirigity, sirovodik, sirany, chloridy, ludsky pot | Kordzia

Olovo RV, T, uhliditany, oxid siri¢ity, sirovodik, organické latky  |Korézia
(organické kyseliny, aldehydy), ludsky pot

Zinok RV, T, ozén, organické kyseliny, fudsky pot Kordzia

Cin RV, T (nizka, dlhodobo pod bodom mrazu), fudsky pot Kordzia

5.1.3. Specifika ulozenia

a) stabilna klfma (RV 30-40 % pri samostatnych kovoch, kovy v kombinécii s organickymi materialmi 40-55 %,
T 18-20°C)

b) v prostredi depozitéra sledovanie polutantov, ktoré ovplyviiuja korozivitu kovovych materidlov

c) pouZivanie pasivaénych antikoréznych obalov

d) pouZivanie sorbentov vihkosti (sti¢ast obalov)

e) vhodny mobilidr (nepouzivat drevotriesku, dubové drevo, natery uvoliiujice agresivne latky)

f) zaistenie proti padu, jednoduché manipuldcia

g) uloZenie na pojazdné ploginy (fazké a objemné kovové predmety)

h) dostateény tloZny priestor (eliminécia dotyku dvoch kovov s odlisnym elekirochemickym potencialom)

i) vhodnd stratégia uloZenia (v maximalnej mo#nej miere monomateridlova)

5.1.4. Specifiké instalécie

a) interiér: instaldcia predmetov a% po dokon&eni vietkych tprav vystavného mobilidra (eliminacia korozivne-
ho prostredia z pouZivangch farieb, lepidiel a tmelov) zabranenie priamemu styku s nevhodnymi aranfér-
skymi prvkami, umiestnenie vitriny vo vhodnej vzdialenosti od svetelného a tepelného zdroja

b) exteriér: ochrana proti kyslému prostrediu
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5.1.5. Specifikéd manipulécie, balenia a transportu

Manipuldcia:

- zaistenie, pripadne demonta# odnimatelnych &asti (zamedzit mechanickému pogkodeniu)

— préca v bavlnenych rukaviciach oboma rukami (zamedzit kontaminécii, pripadne mechanickému pogko-
deniu)

— nevykonévat v prostredf s teplotou vyrazne odli$nou od beinej teploty (nebezpedenstvo kondenzécie
vlhkosti)

Balenie:

— pouZivat obaly vhodné z hladiska nosnosti materiélu (eliminacia mechanického poskodenia nrazmi a vib-
rdciami)

~ pouzivat obaly vhodné z hladiska Strukiiry a zloZenia materidlu (elimindcia teplotnjch zmien resp, zmien
vlhkosti)

Transport:

~ najlepsie v klimatizovanych prepravnych kontajneroch (elimindcia nérazovjch zmien RV resp. T simulacia
prostredia, v ktorom boli dlhodobejsie pred transportom predmety ulofené)

5.2. Keramika, sklo
5.2.1. Zbierkové predmety

Keramika: dekorativne a tZitkové (archeologické i historické) predmety na béze keramickjch materidlov (hli-
na, kaolin) s rozdelenfm podla veku na keramiku pravekd, stredoveki, novoveki — ludovii a priemyselnt
a podla druhu materidlu na hrnéiarstvo, kameninu a porcelén alebo podla spésobu dekorovania a glazovania
—na engobu, majoliku, fajansu atd,

Sklo: dekorativne aj uZitkové (archeoclogické i historické) predmety z najréznejsich druhov (typov) skiel.

5.2.2. Citlivost vodi vonkaj$im vplyvom

Druh Rizikové faktory Désledok
Keramika vypalovana Prudké zmeny RV, kontakt s vedou, MoZnost destrukcie aZ na hlinu,
pri nizkych teplctach prach (porézna povaha keramiky), rozpadanie
extrémne hodnoty RV
Dobre vypélend keramika Zmeny RV, Malo citliva

vysoké hodnoty csvetlenia,
pésobenie plynnych pelutantor,
hmyz

Keramika pravekd a stredoveké  |Extrémne hodnoty RV, Moznost vykvetu soli na povrchu
pritomnest rozpustnych soli,

(uhli¢itan, sfran a kremi&itan vapenaty,
siran horeé¢naty a sodny, dusi¢nan sodny
alebo hore&naty)

Porcelan Veda, Nebezpedenstvo vaniku skvin
prach po kontakte s vodou,
nebezpedenstvo odrenta zlatenia
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Z4asadité skla Nevhodné zloZenie sklérskeho kmenia Rychle starnutie, devitrifikcia,
(napr. draselné ¢i sodné sklo) (désledok technoldgie viroby skla), prechod z amorinej

kyslé polutanty do krystalickej struktiry,

vznik trhlin, cdstiepovanie
Supiniek, rozpad

Vysoka RV, vykyvy T Hydrclyza povrchu skla (désledok
nedokonalého ochladenia

pri vyrobe skla), t. j. vyluhovanie
alkalif (sodik, draslik) na povrch,
vznik kéry, ktord sa

pe vistvickach odlupuje
Vépenatosilikatové sklo Vysoké RV, vikyvy T Biele kvrny na povrchu

(dve rézne napadnuté

vrstvy, interferencia svetla)
Archeolegické sklo Typ (zlofenie) pddy, tj. pritomnost idnov | Korézia (rozpad) skla

NHs", PO, vihkost, teplota

5.2.3. Specifika uloZenia

Keramické predmety v depozitaroch by mali byt uloZené v uzavretych prachotesnych skriniach alebo v oba-
loch v priestoroch so stdlou nizkou RV a optimélnou teplotou, sklenené predmety by nemali byt vystavené
priamemu svetlu.

5.2.4. Specifika in&talacie

Keramické predmety v expozicidch by mali byt in§talované do vitrin, spliiajicich podmienky uloZenia (pracho-
tesnost, prostredie s minimélnymi vykyvmi teploty a RV). Pri vlastnom ingtalovani treba pracovat opatrne, aby
nedoglo k poskodeniu predmetu. Predmety ukladat stabilne, aby nedoslo k ich padu alebo prevréteniu.

5.2.5. Specifika manipulécie, balenia a transportu

Manipulécia:

— ¢o najfetmejdia (nebezpedenstvo mechanickej destrukeie). Predmety na kratku vzdialenost sa prendsaju
tak, Ze ich uchopime cboma rukami v najspodnejéej &asti, nikdy nie za ckraje alebo ucha. Nadoby st vas-
§inou lepené a hrozi odlomenie &i rozpadnutie. Na va&$iu vzdialenost sa predmety prena$aju zdsadne
uloZené v krabici.

Balenie:

~ premety by mali byt balené samostatne v jemnom papieri (PE f6lii s bublinkami) a uloZené v pevnej karténo-
vej alebo drevenej krabici. Dno krabice treba odizolovat proti vibraciam poéas prepravy, napriklad mo-

litanom.

Transport:

— pri prevaZani poutivat vidy pevné krabice a zaistit dopravny prostriedck priamo do miesta uréenia — nepre-

kladat!

5.3. Kamen

5.3.1. Zbierkové predmety

Uzitkové & dekorativne predmety z kametia (t. z hornin) a geologicky materil (horniny, minerdly, fosilie,
meteority).
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5.3.2. Citlivost voéi vonkaj$im vplyvom

Druh Rizikové faktory Désledok
1) Homniny s vysokym obsahom CaCO, Exteriér: vietor, voda, Erézia (zvetravanie), rozpad,
(vépenec — mramor, travertin, opuke a iné) |kyslé polutanty, rozpustné soli vykvet solf na povrchu prip.
Interiér: rozpustné soli, erdzia pod povrchom
mikrobiologické napadnutie
2) Svetlé a porézne horniny _ Exteriér: vietcr, voda, Erézia (zvetravanie), rezpad,
(travertin, pieskovec, opuka) kyslé polutanty, rozpustné soli vykvet solf na povrchu prip.
Interiér: rozpustné soli, erézia pod povrchom
mikrebiclogické napadnutie,
nedistoty (prach) gkvrny na povrchu
3) Fotecitlivé minerdly (minerdlne striebra, |Svetlo (denné i umelé Zmena zloZenia (rozklad),
niektoré sulfldy, selenidy, sulfesoli, s vyssou intenzitou) zmena farby (napr. topas)
drahé kamene - topas, rufenin a iné)
4} Krehkeé a ihligkovito vyvinuté materily Vibrécie Mechanické porugenie
a¥ rozpad vzorky
5) Disulfidy Zeleza (pyrit, markazit), Vysoké relativna vlhkost Oxidéacia, mechanické porusenie
fosilie s pyritom (vyssia ako 60 %) a¥ uplny rozpad vzorky,
mikrcbiclogické napadnutie rozleptanie obalov a etikiet
6) Halogenidy (napr. sol kamenn4 a iné) Vysoka relativna vlhkost Vlhnutie, rozptétanie vzorky,
(vy3sia ake 60 %) porudenie obalov a etikiet
7) Hydratované minerély (rézne sirany) Vysoké teplota (nad 35°C) Strata krystélovej vody
— dehydratécia, zmena farby,
rozpad vzorky
8) Termocitlivé mineraly — Vyscké4 teplota (nad 35°C) Vnitorné rezpinanie a popraskanie
kryitaly (sira, auripigment a ing) vzorky (kryStalu)
9) Zelezné meteority Vyscka relativna vihkost Oxidécia, korézia povrchu
(vys&ia ako 60 %)

5.3.3. Specifiké ulo¥enia

Kameii: izolacia od kyslych vyparov a rozpustngch solf (RV 40 + 5 %, T 20 = 1°C)

Geologicky material:

— nizka hladina csvetlenia a UV Ziarenia

— vzorky zvlast citlivé na svetlo (pozri ad 3) bod 5.3.2.) uchovévat v skriniach bez pristupu svetla vyrobenych
z materidlov, neuvolfiujucich kyslé vypary

— vzorky ciflivé na vibracie (pozri ad 4) bed 5.3.2.) uchovavat v skriniach prispésobenych na ochranu proti
vibracidm

— zvl&st vzdcne a cenné vzorky uchovévat na nekyslej penovej podloZke &i inom nevlaknitomn materiali

— termocitlivé minerdly (pozri ad 8) bod 5.3.2.) uchovavat pri teplotdch 10-20°C bez vadsich vychyliek

- radioaktivnym geologickym materidlom (minerély urdnu) zabezpeéit kvalitné vetranie a Specidlne Upravy
povrchu stien a dveri depozitarov (barytova omietka, oloveny plech)

5.3.4. Specifik4 instalacie
Podmienky instalacie vzoriek a predmetov z kametia by mali byt blizke podmienkam ulofenia s prihliadnutim
na asovy faktor. Pri geclogickom materiéli by najmé& dlhodobé ingtaldcie mali zodpovedat citlivosti jednotli-

vych skupin na podmienky uloZenia v depozitari (pozri bod 5.3.3.) so zvl4stnym dérazom na tiroveti osvetlenia,
teploty, RV, prasnosti alebo vibracii.
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5.3.5. Specifikd manipuldcie, balenia a transportu

Manipulédcia s predmetmi z kamefia vyzaduje predovietkym opatrnost z hladiska moZného mechanického
poskodenia, pri geologickom materidli treba rozlifoval medzi jednotlivymi druhmi resp. typmi: niektoré mine-
raly (brisené drahé kamene alebo krystalizované rozpustné soli) sa dotykom s ludskou pokozkou méZu po-
gkodif (napr. strata lesku); v takom pripade je dobré manipuldciu obmedzit na minimum a pouZivat vhodné
textiiné rukavice. Velké vzorky geologického materidlu vyZaduji $pecifickil manipuléciu a zachéddzanie ako
s krehkymi umeleckymi dielami. Pri manipulécii s rddioaktivnym materidlom je potrebné vo zvygenej miere do-
drziavat hygienické predpisy.

Balenie a transport predmetov z kameria i geologického materidlu st dané ich velkostou, hmotnostou a mor-
fologickou &lenitostou; si preto individudlne, s dérazom na riadne zaistenie predmetov proti pAdom a otrasom.

5.4. Drevo

5.4.1. Zbierkové predmety

Dekorativne aj uZitkové predmety z dreva samotného alebo v kombinécii s inymi materialmi (obrazy, sochy,
riad, nabytok, hudobné nastroje atd.).

5.4.2. Citlivost voéi vonkaj$im vplyvom

Material Rizikové faktory Désledok
Drevo samotné Prudké vykyvy RV (a T) Rozmerové zmeny,
i v kombindcii vnitorné rozpinanie, prachnivenie dreva
s inymi materidlmi Vysoka RV (vy$ia ako 65 %) Destrukeia, vyssia pravdepodobnost
biclegického napadnutia
Nizka RV (niZ8ia ako 50 %) Praskanie, deétrukcia
Vysokd4 teplota (v zévislosti od &asu) Strata vody (tepelnd degradécia),
znifenie pevnosti, hifevnatosti
Pésobenie kyselin Kysl4 hydrolyza (vznik preduktov
(kyslé polutanty spolu s vy$fou V) s niZ$ou mol. hmotnostou ako pévodny
materidl)
Slne&né svetlo, UV %iarenie Fotooxid4cia (pri nizkej RV
zhnednutie povrchu,
pri vysckej RV zogednutie)
Drevokazné huby Rozklad dreva (hniloba, tlenie,
(RV vy88ia ako 85 %, T 2-40°C) porasty plesni)
Niektoré druhy drevokaznych hib Zmena sfarbenia dreva
(vreckovytrusné, vlaknité) (modrenie a¥ s¢ernenie)
Drevokazny hmyz: Poskodenie dreva, destrukcia
chrobéky &eladi dervotode,
hrbohlavovité, tesdrici (pésobia pri RV
cca 60 %, T vyssia ako 10°C)

5.4.3. Specifiké ulofenia

Na uloZenie predmetov z dreva samotmého i v kombinécii s inymi materidlmi treba volif prostredie s konstant-
nymi hodnotami RV (v rozmedzi 50-60 %) a T (15-18°C). Také podmienky mé%u dlhodobo spliat iba kli-
matizované priestory; ak to nie je moZné, treba volit priestory s pokial moZno prirodzenou klimatickou stabi-
litou (minimélna odozva na klimatické vikyvy v exteriéri, vnttorna klima nezdvisl4 na vnutornej zata#i budovy
- prevddzka, névitevnost). Volné ulofenie v regaloch, na zévesoch é&i v priestore (hudobné néstroje, sochy,
nébytok a pod.). Pravidelnd kontrola (drevokazny hmyz, huby a pod.).
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5.4.4. Specifika ingtalacie

Vo vitrinach s udriavanim potrebnej niZ$ej teploty a dostato&nej vlhkosti, bez priameho slne¢ného svitu &i pria-
meho svetla horticich reflektorov, dalej od tepelnych zdrojov. Rozmerné kusy volne za tjch istych podmienok.

5.4.5. épeciﬁké manipuléacie, balenia a transportu
Setrna ruéna manipulécia, balenie do mékkych molitanov &i diek, transport v pevnych cbaloch (puzdrach).
5.5. Papier
5.5.1. Zbierkové predmety

Véetky druhy tla&i, rukopisy na pergamene, knihy, kresby, malby, akvarely.

5.5.2. Citlivost voéi vonkaj$im vplyvom

Druh Rizikové faktory Désledok

Tla¢e, malba na papieri Svetlo (viditelné i UV Ziarenie) Blednutie farieb, de$trukcia papiera
Nizka RV (trvalo ni#$ia ako 40 %) |Strata elasticily a prufnosti papiera
Vysokd RV (vysSia ako 60 %) Pogkodenie plesfiami a baktériami
Prach, plynné polutanty Znedistenie, dedtrukcia papiera

Historické kniZné vazby Casté a virazné zmeny klimy Natiahnutie (scvrknutie) pergamenn,

(niekolke rozdielnych materidlov siasne |(chlad — teplo a opaéne, popraskanie a odlupovanie iluminéacii,

— papier, pergamen, atrament a pigmenty, |nizka —vysok4 RV) trvalé poskodenie kofe na vazbe,

koZa, textil, drevo, kov) kordzia kovoy

5.5.3. Specifiké uloZenia

Vzhladom na vysoka citlivest na pdsobenie svetla (viditelna zloZka i UV Ziarenie) je optimalne uchovavanie
tychto predmetov v iplnej tme v skriniach alebo doskéch, vyberanie iba v ojedinelych pripadoch. Optimélna
hodnota RV pre tlade a malby na papieri je v intervale 40-55 %, treba tie% zamedzit prieniku prachu a pésobe-
niu plynnych polutantov (uloZenie v prachotesnych skriniach). Historické kni#né vazby uchovévat v klimatic-
kych podmienkach, ktoré st kompromisom z hladiska jednotlivych pouZitjch materidlov, tj. RV 50 + 5 %,
teplota max. 18°C.,

5.5.4. Specifika instalacie

Iba kratkodobé vystavy, osvetlenie ¢o najniZgie (max 50 1x) a po ¢o najkratsiu dobu; za optimalny by sa dal
povaZovat osvit len v pritomnosti navitevnikov. Tlate a malby pod sklom nevystavovat silnému zdroju svetla,
¢o aj na velmi krétku dobu (fotografovanie, filmovanie, bodové zdroje svetla) z dévedu rychleho chrevu vzdu-
chovej vrstvy medzi sklom a papierom a negativneho pésobenia svetla a tepla na papier, pergamen a farby.
Cenné malby a tlade nevystavovat trvalo, rozhodne neumiestfiovat na chladné obvodevé miiry (vysokd prav-
depodobnost kondenzécie vodnych par), zamedzit pésobeniu prachu (filtrdcia vaduchu). Historické knifné
vazby podlofit vhodnymi podlotkami, zabratiujicimi destrukeii vazby.
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5.5.5, Specifikd manipulécie, balenia a transportu

Manipul4cia:

Osobitnt pozornost venovat &isteniu knth pred expediciou (na utretie prachu nepouZivat handru ale elektricky
vysavad s méakkou kefkou — nebezpedenstvo zadretia prachu de oriezok a povrchu vézby). Samozrejmostou je
opatrnd manipuldcia s historickimi koZenymi vazbami s kovanim (nebezpe&enstvo mechanického poskodenia,
odretia koZenych potahov &i strata &asti kovania a spén). & to je déved, pre&o by sa mala prezentécia (ako aj
pofidiavanie) origindlov tychto predmetov maximélne cbmedzil alebo celkom vyligit a nahradit prezenticiou
faximilif alebo na mikrofilmoch & CD. Ak sa tak nestane, pri poZi¢iavani originalov do §tudovni treba v pripade
historickych vazieb zaistit pouZivanie §pecidlnych molitanovych podloZiek a pri listovan{ v rukopisoch poutiva-
nie bavlnenych rukavic. Na vyhotovevanie vipiskov a poznamok treba vyluéit poufivanie guléékovych pier.
Balenie:

Tlae a malby na papieri musia byt zabezpe&ené pevnymi podloZkami z nekyslej lepenky, balené do nekys-
1ého hodvéabneho papiera.

Kni#né vazby musia byt zabezpe&ené molitancvymi alebo inymi méakkymi obalmi, chraniacimi pred pogkode-
nim potahu vazby, pripadne kovania a spén. Balif by sa mala ka#d4 kniha samostatne.

Transport:

Vietky zmienené predmety sa musia prepravovat pri optimélnych klimatickych podmienkach alebo v klimatizo-
vanych dopravnych prostriedkoch, aby nedochéadzalo k teplotnym a vlhkostnym sokom.

5.6. Fotograficky material

5.6.1. Zbierkové predmety

Fotograficky proces presiel v minulosti prudkym vyvojom; aj preto fotografické materidly, ktoré sa dnes naché-
dzaja v zbierkach, predstavuju iroku gkalu rdznorodych materidlov v zévislosti od techniky fotografovania
(ambrotypia, autochrémy a iné). Veobecne o nich moZno povedalt, Ze si vidy viacvrstvové a tvori ich podloZka
(sklo, nitroceluléza, acetylceluldza, rdzne lypy papiera a polyetylentereftalat) a emulzné vrstva (na béze Zela-
tiny a skrobu s obsahom striebra).

5.6.2. Citlivost voci vonkajsim vplyvom

a) Podlozka
Materidl Rizikové faktory Désledok
Sklo (sodno-vdpenato-kremiéité) Pomerne stabilné, Rozbitie
devitritikdcia takmer neprebieha
mechanické pogkodenie
Nitroceluldzové podlozky Vonkajie prostredie Relativne rychly rozpad
(vysokd RV a T, plynné polutanty, |v niekolkych stadidch:
svetlo a iné) jantarové sfarbenie podlozky

(potiatok miznutia obrazu)

emulzia sa za¢ina lepit,

negativy sa lepia k sebe aj k obalkam)
(kysly zdpach)

film obsahuje bublinky plynu
(neprijernny zédpach)

film je makky,

nataveny na susedny negativ,

hmota filmu sa rozpadéva

na hnedasty ¢pejlici préfok
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PodleZky na baze acetyleeluléay Autodegradécia, depolymerizécia
(vznik kyseliny octovej, zrychlenie
depolymerizécie acetylceluldzy)
PodloZka na béze polyetylentereftalatu Pomerne odolné a stala

b) Emulzné vrstva

Materidl Rizikové faktory Désledok

Zelatina Extrémne nizka vlhkost Vystisanie vedice k objemovej
kontrakeii, praskanie,
odlupovanie od podlozky,
postupne rozpad af na prach

Vysoka vihkost Méknutie a¥ do tekutého stavu
Vysoké teplota prudky nérast rychlosti degradacie,
sposobenej inymi faktormi

Tazké kovy Degradécia
Oxidy dusika Degradacia
Mikrobiélne napadnutie Degradécia
(plesne, baktérie)
Mechanické potkodenie Destrukcia

Skrob (polysacharid) Vyscké hodnoty RV Degradacia
Mikrebidlne napadnutie Degradacia
(plesne, baktérie)
Mechanické poskodenie Destrukecia

Striebro Zl&eniny siry Vznik hnedého sirnika
(externé pri¢iny: polutanty z atmosféry, |strieborného s ni#8ou optickou
internd pri¢ina: zle vyprata emulzia) hustotou ake striebro —

v emulzii vanikaju Zltkaste

a? hnedasté skviny a zédvoje,

na povrchu emulzie striebristé

&i bronzové povlaky

sfrnika strieborného

Kyslé prostredie Akcelerdcia procesu oxidécie striebra
Tazké kovy Akcelerdcia procesu oxiddcie

5.6.3. Specifiké ulofenia

Kvalitné uloZenie fotografickych materialov predpoklada:
a materidly uz degradované

- vyrovnant relativnu vlhkost (filmy 30-40 %, fotografické platne 30-50 %, fotografie na papieri do 50 %)

— Cisté prostredie (bez chemickych polutantov a bez prachovfch &astic); pre tlo#né priestory v mestskych
aglomeraciach je nebezpe&na najm4 zvyend koncentrdcia oxidov dustka, ktoré sa daju eliminovat jedine
filirdciou vzduchu (pozri kapitolu 1.3)

Nércky na obal

Sklenené platne: uloZenie vo zvislej polohe v obélkach z nekyslého papiera v uzavretych kontajneroch z kovu

alebo ineriného plastu.

Zvitkové filmy: tesne navinuté v puzdrach z inertnych plastov alebo z hlinfka a ulofené zvislo.

Listové filmy: v papierovich alebo plastovych obéalkach alebo zoradovadoch. Tie st ulofené v krabiciach
z nekyslého papiera, inertného plastu alebo hlinfka.

Na uloZenie filmov pri nizkych teplotdch sa pousivajti tepelne zatavené obélky z hlinfkovej fslie, zZvnttra potiah-
nutej nekyslym papierom, zvonka izolovanej proti kondenza&nej vlhkosti vrstvou polyetylénu.

48

5, SPECIFIKA PREVENTIVNE] OCHRANY ZBIERKOVICH PREDMETOV Z HLADISKA JEDNOTLIVYCH MATERIALOV




Fotografie na papieri: v obélkach z nekyslého papiera alebe inertného plastu, poprekladané nekyslym papie-
rom alebo nekyslou lepenkou.

Ulo#ny mobiliar by mal byt bud kovovy s kvalitnou povrchovou Upravou (napr. elox) alebo z inertnych plastov.
Material mobili4ra nesmie korodovat a uvoltiovat korozivne latky.

Fotomateridly obsahujice nitrocelulézu® a acetét celuldzy™™* sa musia uchovévaf oddelene v dobre vetranych
priestoroch (*uvolfiuju oxidy dustka, **kyselinu octovit). Skrine umiestnené v klimatizovanych priestoroch mu-
sia mat otvory umozniujice cirkuldciu vzduchu. Naprosto nevhodné st drevotriesky, povrchové Upravy na baze
chlérovanych a méké&enych Zivic, olejové natery.

Pozn.: riziko mechanického poskodenia (rozbitia plaine) je ovela menéim nebezpedenstvom ako poskodenie
materidlu v désledku pésobenia polutantov. Toto poskodenie sa oby&ajne tyka celého stiboru diel a hlavne je
naprosto nendvraméll/

8.7. Textil

5.7.1. Zbierkové predmety

Zbierkové predmety cznadované jednotnym nézvom textil, zahfiiajd v skutcénosti véetky vlaknité suroviny,
pelotovary a vyrobky, t.j. priadze, nite, tkaniny, stuhy, krajky, plstené latky, netkané textilie, povraznicke vyrobky,
siete, odevy a odevné sudiastky. Ako zbierkové predmety st urdené vyluéne na muzejné, nie na komeréné
¢ iné udely.

5.7.2. Citlivost voéi vonkaj$im vplyvom

Druh Rizikové faktory Désledok
Textilie z prirodnych vldkien |Vysoké relativna vihkost Zmena velkosti vldkna
(vy8sia ako 6O %), teplota (roztaZnost), rozpfjanie farbiv,

nebezpedenstvo biologického napadnutia
mikroorganizmami (plesne), hmyzom
(napr. mola Satova, gvehla),

degradécia vldkien

Nizka relativna vlhkeost Scvrkévanie vlékien,

(niZgia ako 40 %) dehydratdcia, ldmavost

Prach Znedistenie

Svetlo (viditelné i UV Ziarenie) Vyblednutie farieb, strata pevnosti
a ohybnost vldkien,

trvalé potkodenie

Oxid siridity, oxidy dusika

5.7.3. Specifiké ulofenia

Odportagand RV v depozitaroch ckolo 55 % (bezpeény interval 45-55 % RV), odport¢ana teplota 10-20°C,
podla moZnosti tmavé bezpragné prostredie (kontantné v celej miestnosti, bez teplotnych vikyvov). Idedlnym
opatrenim by bola filtricia vzduchu v depozitéroch (odstrdnenie prachovych &astic aj plynnych polutantov),
ak to tak nie je, zbierkové predmety by mali byt ulofené v ochrannych obaloch (prachotesné skrine, textilné
obaly, ktoré sa daju prat). Zasadne nemoino poutivat obaly z polyetylénovej félie (& u# utesnené alebo ne-
utesnené), ktoré prach naopak pritahujti. V utesnenych obaloch, kde vzduch nepradi, méfe déjst ku zvygeniu
RV, pripadne k rastu mikroorganizmov.
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5.7.4. Specifika in$talacie

Exponéty by mali byt pred dennym svetlom tiplne zatienené, umelé osvetlenie by nemalo prekrogit hodnotu
50 Iz, v ideédlnom pripade by osvetlenie malo byt zapnuté iba pri vstupe navitevnikov do miestnosti (snfma-
¢e). Pravidlom by malo byt vystavovanie vzdcnych a citlivich textilii imerne k rozdielom danym vekom
a stupriom poskodenia materialu, rovnako ako odpodinok pre dany zbierkovy predmet (pozri kapitolu 1.2.
o Ziaren{ a dobe osvitu). Nevyhnuiné je aj vyli¢enie poskodenia vhodnym upevnenim, zavesenim, &i polofe-
nim. Nie je vhodné textilie prili§ napinat a treba dbaf na rozlofenie hmotnosti predmetu do niekolkjch miest
(bodov). Pri aranZovani predmetu, textilie zbytodne nekréit a neskladat, pouivat aranférske materidly (ihlice,
§pendliky) nerezové alebo potiahnuté izoladnym materidlom. PouZit moZno nylonové vlakno, materidl na
vystuZenie len z neutrdlnehe materidlu, podlozky a pasparty v{ludne z nekyslého papiera. Najmé vlnené mate-
ridly by mali byt chranené (oSetrené) insekticidnymi a fungicidnymi pripravkami.

5.5 épecifiké manipulécie, balenia a transportu

Manipulécia:

Co najsetrnejsia pri zachovani vietkych pravidiel uvedenych v bode 5.7.4. (nekréit, zbytodne neskladaf
a neprehynat) s tym, Ze textilie by sa mali prend&at v krabiciach, na podloZke alebo navinuté na trubice.
Balenie:

Materidly na balenie a podloZenie textilnych zbierok predstavuji dostatok bieleho nekyslého papiera, lepen-
kové trubice (dutinky, rolky) réznych dl#ok a priemerov, vhodné lepenkové krabice (lepenka nekyslé a che-
micky stabilnd), hladké drevené ramienka doplnené stdiastkami z nekorodujtcich kovov, vypchévky z bavine-
néhe muselinu a kalika a bielu bavinenu pésku. Ako alternativu mo#no pouZit polyesterové vypchéavky pokryté
muselinom alebo bielym hodvdbnym papierom. PouZivanie samolepiacich pdsok, $pendlikov a kovovych
& umelohmotnych ramienok treba celkom vylG&it. '

Transport:

Najlepsie je textilie prepravovat v horizontalnej polohe s dostatognou vypliiou a celkovym zaistenim proti posu-
nu. Ukladajti sa na seba a prekladaju vrstvami méakkého nekyslého papiera alebo navijaju na trubice (vhodnej
dizky z nekyslej lepenky). Velmi krehky textil sa musi ukladaf samostatne, t.j, na kady predmet samostatna
krabica. Lepenkové krabice sa ukladaju do prepravnych debien; len vo velmi vinimoénych pripadoch mo#no
prepravovaf textilie na kratku vzdialenost vo vertikdlnej polohe, vidy viak bezpeéne zavesené a zaistené proti
posunu,

5.8. Koza

5.8.1. Zbierkové predmety

V&&sinou iba ako stéast inych predmetov, t.j. v spojeni s materidlmi celkom odlifnymi (rézne dekorativne
a uZitkové predmety, napr. kniZné vazby, kofa z archeologickych nélezov).
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5.8.2. Citlivost voc¢i vonkajsim vplyvom

Druh |Rizikové faktory Désledok
Kota |Teplota vyssia ake 20°C Urychlenie chemickej degradécie
RV vy3sia ako 65 % Mikrobidlne napadnutie
RV niz&ia ako 40 % Oslabenie mechanickej odolnosti; krehnutie, praskanie
Casté a néhle zmeny vlhkosti Scvrkévanie, tuhnutie, praskanie
Svetlo (viditelné i UV #iarenie) Degradécia, krehnutie
Prach a popol¢ek Ulpievanie na povrchu, zadieranie; mo#Zny zdroj
mikrocrganizmov, urychlenie chemickej degradécie
Plynné polutanty Chemicka degradéacia bielkovin, tukov a garbiarenskych latok
(oxidy siry, dusfka, ozén) vrétane tzv. &erveného rozpadu (t.j. vznik prasklin, zrufovenie
a’ sCervenenie povrchu usnf, oprac. trieslami,
premena na prasok)
Nadmerné &i nevhodné tukovanie Lepivost, zvySené ulpievanie prachu na povrchu, biele vykvely
Rast mikreorganizmov Farebné &kviny, degradécia koze
(mikroby, plesne)
Hmyz (koZiari, anthrenus ervotode, gvehly) |Destrukeia

5.8.3. Specifika uloZenia

Predmety vidy podkladat, neukladat v nevhodnych peolohach. Na uloZenie (aj instaldciu) poufivat §pecidlne
konétruované stojany na kazdy jednotlivy predmet. V priebehu uloZenia predmety zabalif do nekyslého hod-
védbneho papiera, ukladat v krabiciach. Optimélna hodnota RV = 5%, pokial moZno absencia svetla (zvlast pri
farbenej ko%i) a dobré ochrana pred prachom a plynnymi polutantmi. V pripade predmetov v kombinécii s iny-
mi materialmi volif kompromisné podmienky vidy v prospech citlivejiicho materidlu. Krehki a potrhant ko#u
na velkych predmetoch pripevnif méakkymi obvazmi (ochrana pred pripadnym dalsim trhanim &i stratou).

5.8.4. Specifika ingtalacie

Vizdy dbat na vhodné zavesenie, neprehybat (nebezpedenstvo nendvratnych zmien spodivajicich v skrateni
a natiahnuti vlakien), pouzivat stojany konstruované gpecidlne pre dany predmet. Zabezpedit bezprasnost,
absenciu plynnych polutantov, csvetlenie maximalne do 50 Ix, dodrZanie odporti¢ane;j stilej teploty a relativ-
nej vihkosti (pozri 5.8.2.).

5.9. Prirodovedné zbierky — biologicky materiél

5.9.1. Botanicky material

5.9.1.1. Botanické zbierkové predmety
Poznéme rézne druhy botanického materidlu: a) herbarové poloZky, tj. suché, na plocho vylisované rastliny
pripevnené alebo volne polofené na liste papiera, b) zbierka semien, plodov a driev, c) herbare mykologické,
lichenologické a bryologické, ukladané v obélkach, d) mokré preparéty.

5.9.1.2. Citlivost vo¢i vonkaj$im vplyvom (prostredie, manipulacia)
Herbéarové poloZky st mimoriadne krehké, lamavé, citlivé na vyssiu vinkost (RV vy$ia ako 60 %) alebo prilisné
sucho (RV niZsia ako 40 %), na svetlo, ktoré by v depozitdroch nemalo presiahnuf hednotu 50 luxov a prach.
Musia sa zabezpedit aj pred hmyzom.

59.1.3: f‘apeciﬁké uloZenia

Herbéarové poloZky ulofené na papieroch st bud zviazané do balikev, hore i dole zaistenych pevaymi doskami,
alebo st volne polozené v krabiciach., Semen4, plody a menéie vzorky driev sil uloZené v krabiciach réznej

51

5. $PECIFIKA PREVENTIVNE] OCHRANY ZBIERKOVYCH PREDMETOV Z HLADISKA JEDNOTLIVYCH MATERIALOV




velkosti, velké kmene a drevé samostatne. Aj s takto ulofenym materidlom treba zaobchédzat velmi opatrne,
nesmu sa zataZovat dal$fmi balfkmi, knihami alebo inymi taZkymi predmetmi. Baliky i krabice sa musia prena-
sat iba vo vodorovnej polohe, aby nevypadéavali mengie dasti rastlin a semend. Tato zdsada sa musf prisne
dodrZiavat najmé pri akejkolvek manipulacii s jednotlivimi herbarovymi pologkami.

5.9.1.4. Specifika instalacie
V pripade vystavovania zbierkového predmetu je vhodné herbarovii poloZku opatrne prikryt sklom alebo inym
priehladnym materidlom (napr. celofdnom). Rastlinu mo#no tie¥ upevnit medzi dve primerane velké skla. Her-
bérovy materidl by sa nemal vystavoval dlhsie ako 3 mesiace. Pre expozicie sa viak odportiéa pougfvanie
8tudijného materidlu, ktory je ur@eny iba na ingtalaciu.

5.9.1.5. Specifiké manipulécie, balenia a transportu

Pri manipulécii s herbarovym materidlom treba dodriiavat nasledujiice pokyny:

1) Pri préci s herb&rmi musf byt papier s rastlinnym materialom stéle v horizontalnej polohe.

2) Herbérovi poloku treba vidy uchopit a dréat na hornom aj dolnom okraji papiera, aby sa papier nechol
a rastlina sa nezlomila.

3) Nikdy ,nelistovat” v herbdri ako v knihe — ak si chceme prezriet materidl, postupne odkladdme jednotlivé
pclozky nabok.

4) Starostlivo zatvarat dvere herbarovych skrifi, aby do nich nemohol vnikniit prach alebo hmyz.

5) Materidl vybraty zo skrifi je vhodné zakrjvat doskami alebo vacsim listom papiera. Okrem prachu je totiz
obzvl4st nebezpedné priame slne&né svetlo, ktoré méie rastlinu i papier trvalo poskodit. Herbar by zésadne
nemal byf ulofeny dlho mimo skrine.

Vzhladom na mimoriadnu krehkosf a lamavost rastlinného materiélu je potrebné vietky presuny dostatodne
zabezpedit starostlivym balenim. PouZiva sa pri tom dvojvrstvovéa PE félia s bublinami alebo vlnit4 lepenka,
v ktorych sa herbarovy material uklad4 do pevnej papierovej alebo drevenej krabice.

5.9.2. Mykologicky materidl

5.9.2.1. Charakter zbierkovych predmetov
Ide hlavne o sudené alebo lyofilizované plodnice hub a stielky lidajnikov v papierovjch cbéalkach alebo krabié-
kéch, tekutinové preparaty v sklenych valcoch, trvalé mikroskopické preparéaty a dalej sprievodny material
archivnej povahy (rukopisy, popisy hub, kresby, malby, fotografie). V niektorych moderne vybavenych mu-
zeéch si skladované aj Zivé kultiry rastice na agarovych alebo tekutych Zivnych pédach (u nés edte tato
metédda nie je zavedend).

5.9.2.2. Citlivost voéi vonkaj$im vplyvom (rizikové faktory)

Tento odsek sa tyka iba materidlu preparovaného sugenfm, ktory tvori hlavnt a najdélesitejsiu &ast zbierok

mykologického oddelenia.

1. Otrasy, vibrdcie: hrozi poldmanie a rozdrvenie, pretoZe sudené plodnice a stielky lidajnikov st velmi krehké,
najmaé pri uloZen! v prili$ suchom prostredi (pod 50 % RV).

2. Svetlo: materiél vystaveny svetlu bledne, mé%e dochadzat aj k rozpadu pigmentov.

3. Vlhkost: suené plodnice a stielky liajnikov lahko prijimaj vzdugnt vihkost, ak vystipi nad 60 %. Potom
hroz{ rozklad baktériami alebo plestiami.

4, Prach: narugenie jemnej povrchovej struktiry plodnic a stielok, staZenie neskorsicho $tidia pod mikrosko-
pom, kontaminécia cudzorodymi latkami (potom napr. plodnice nemo¥no v budtcnosti pouZit na presné
chemické analyzy atd.).

3. Nizka alebo vysoka teplota: obe pésobia v reldcii so vadusnou vlhkostou. Pri nizkej teplote sa na povrchu
plodnic a stielok méze zraZaf para, vysoké teplota je naopak priazniva pre rozvoj baktérif, plesnf a hmyzu.

6. Skodliviny v ovzdusi: hrozi chemicky rozklad plodnic a stielok.

7. Baktérie a plesne: hrozi biologicky rozklad materiélov alebo jeho kontaminacia, najma v kombindcii s vy-
sokou teplotou a vzdugnou vihkostou.
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8. Hmyz: velmi nebezpeény faktor. Fyzicky niéf bud priamo celé plodnice alebo skryto niektoré bunky. Moz-
nost kontaminécie z novo prineseného a nedezinfikovaného materialu alebo prenos z akéhokolvek iného
biologického materidlu, pripadne prenos vzduchom alebo aktfvne nalistavanie hmyzu z okolia, ak st ne-
tesné steny, pripadne oknd depozitarov.

5.9.2.3. Specifika ulozenia
Tma, stdla teplota a vlhkost (15-20°C, RV 50-60 %), bez otrasov a vibracii, prachotesne, najlepéie v papie-
rovych obélkach (pripadne vich vnitrajgku edte v uzatvarateInych plastovych vreckéch) alebo krabic¢kéch, tie
potom v regéloch, plechovych alebo kompakinych skriniach. Nutnost &astej a pravidelnej dezinsekcie (plyno-
vanie doplnené priebe#nym a neustile opakovanym vymrazenim materidlu na -20°C, v mrazni¢kéch).

5.9.2.4. épeciﬁké instalacie pre vystavy a expozicie
Stala teplota a vlhkost (15-20°C, RV 50-60 %), bez otrasov a vibrécii, prachotesne, vystavovat maximéalne
3 mesiace pri Urovni osvetlenia, aka vy%aduju napr. staré knihy; pri dlhodobom vystavevani volit menej cen-
ny alebo $pecialne preparovany (konzervovany) materidl alebo ho éasto vymietiat, zaistit, aby vystavené pred-
mety nemochol napadnat hmyz.

5.9.2.5. Specifikd manipulacie, balenia a transportu
Ciuiva manipulécia bez otrasov a vibrécii (rudné prenasanie, dobre odpruzené, tlmené a polstrované doprav-
né prostriedky, pomala jazda pri prevoze). Pevny, prachotesny obal, izolovany pred vlhkostou, pripadne aj
vodovzdorny, vyloZenie cbalu materidlom, ktory zmierni pripadné otrasy a vibracie (bunigita vata, bublinkova
félia, polystyrénové kiisky atd.). Bezpodmienedne potrebna dezinsekeia vymrazenim pri ndvrate materidlu spét
(ette pred spatnym uloZenim do depozitdrov).

5.9.3. Entomologicky material

5.9,3.1. Charakter zbierkovych predmetov

Zbierkovy materidl hmyzu sa uchovava podla svojej povahy bud v suchom stave, v etylalkohole alebo ako
mikroskopické preparaty. Pri preparéacii na sucho sa va&sie exempléare napichuji priamo na Specidlne §pend-
liky. mensie sa lepia na $pecialne karténové titky, ktoré sa potom tie# napichuji na §pendliky. Tento spésob
preparécie je vhodny pre hmyz s lepsie sklerctizovanym telom (chrobéky, motyle, plotice atd.). Pre hmyz
s makkym povrchom tela, ktoré sa vyschnutim deformuje, alebo pre rozsiahly materidl (napr. z pasci), pri
ktorom sa predpokladd dlhodobé postupné spracovanie, je vhodnejsie uloZenie v alkohcle (obvykl4 koncen-
tracia 70-75 %), bud v uzatvorenych pohéroch alebo zatavenych polyetylénovych vreckach. Vo forme mikro-
skopickych preparatov sa uklada drebny hmyz, pri ktorom je na studium potrebny mikroskop.

5.9.3.2. Citlivost vo&i vonkaj$im vplyvom (rizikové faktory)
Najzranitelnejéie su suché preparéaty hmyzu, kioré sa mé#u poskodif mechanicky — nérazom, otrasmi a pod.,
pbésobenim vysokej vihkosti, svetlom, prachom alebo biclogickymi skodeami (plesne, antrenus, koZiare, pavsi).
Liehovy materidl moze byt potkodeny hlavne vyschnutim konzervagného média. Mikroskopickym prepara-
tom hroz{ predovietkym rozbitie podloZnéhe sklicka pri néraze.

5.9.3.3. Specifiké. uloZenia
Suché preparaty sa ukladaji do $pecidlnych prachotesnych krabic. Najma zasklené krabice, ¢asto pouZivané
predovietkym na zbierky motylov, musia byt ulofené v dobre tesniacich skriniach na ochranu pred svetlom.
Zbierky by mali byt uloZené v trvalo suchom prostred!. Chemické prostriedky, ktoré sa v minulosti pouZivali na
ochranu pred hmyzimi skodecami zbierck (nitrobenzén, chlérované uhlovodiky) st zdravoine zavadné a preto
sa od ich pouZivania upustilo. Ochranou proti tfmto tkodcom méZe byt trvalé ulofenie zbierok pri teplote
cca 5°C, ktora brani ich vivoju, alebo ob&asné ,vymrazenie” materidlu pri teplote cca -20°C. Tato metéda je
vSak ¢asovo i technicky néro&na. Preventivne vymrazenie aspori po dobu 24 hodin je nevyhnuiné pri novo-
nadecbudnutych zbierkach suchéhe materialu, pretoZe napadnutie gkodcami nemus{ byt na prvy pohlad zrej-
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mé. Alternativnu ochranu predstavuje periodické ofetrenie depozitdrov acrosélom pyrethroidov alebo toxic-
kym plynom, najlepéie dvakrat ro¢ne — v obdobf jarného naletu gkodcov a na jesefi na zadiatku ich prezimova-
nia. Vzhladom na to, %e plesne a koZiarovité chrobaky napadaji predovietkjm &erstvj materidl s obsahom
tuku, je moZna aj preventivna ochrana tychto exponatov ich odmasten{m pomocou organickjch rozpusfadiel
(napr. &isty benzin, detergenty). Tto metéda je nevhodné najma pre hmyz s charakteristickou voskovou vrstvou.
Pri ukladani liehového materialu treba dodriiavat bezpednostné predpisy pre pracu s horlavinami a pravidel-
ne dopliiat alkohol, aby sa predislo jeho vyschnutiu. V poslednom ¢ase sa uprednostiiuje ukladanie lichového
materidlu v mraziacich boxoch, &o podstatne predl#uje jeho ivotnost a je jedinou zndmou metédou na dlho-
dobé uchovévanie lahko sa rozkladajuceho sfarbenia nepigmentovej povahy.

Mikropreparaty sa ukladaji do 8pecidlnych krabic s drézkami na jednotlivé podlo#né sklidka.

5.9.3.4, Specifik4 instalacie
Na vystavné ticely je vhodny prakticky iba suchy materidl hmyzu. Expondty sa musia instalovaf v dobre tesnia-
cich zasklenych krabiciach v prachotesnych vitrinach s nepriamym umelym osvetlenfm s nizkou intenzitou.
Aj po dodrZan{ tychto podmienck dochédza pri dlhodobom vystaveni k znehodnoteniu exponatov, takse je
vidy vhodnejsie ich kratkodobé vystavenie.

5.9.3.5. Specifiké4 manipulécie, balenia a transportu
Pri manipul4cii s entomologickym materidlom sa zdsadne treba vyvarovat narazom a otrasom, ktoré mé#u
spdsobit ich mechanické poskodenie. Pri transporte musia byt krabice s hmyzom ulofené v pevnom obale
a dokonale utesnené. Jednotlivé suché exemplare {reba zaistit §pendlikmi tak, aby sa zabranilo ich pohybu
(otd¢aniu na Spendliku) alebo uvolneniu. Osvedéuje sa tie upevnit do rohu krabice kusok vaty, ktory zachyts
pripadné uvolnené exemplére a bréni ich volnému pohybu. Transport v da#divom po&asf je nevhodny najma
pre preparaty s rozpatymi kridlami, pretoZe zmeny vlhkosti mézu viest k ich deformdcii.

Pozndmka: neoddelitelnou sti¢astou kazdého preparétu st etikety s tidajmi o nélezisku a zberatelovi, pripadne
s determindciami & pozndmkami Specialistov, ktor exponét v minulosti §tudovali. Tieto etikety do znadnej miery
uréuju vedecki hodnotu kaZdého exempléara a pri manipulécii s nfm nesmu byt v #iadnom pripade odstréne-
né, zamenené alebo pogkodené.

5.9.4. Zoologicky material

5.9.4.1. Zbierkové predmety
Zoologicky materiél sa oby&ajne preparuje vo forme suchych, tekutinovich a mikroskopickych preparéatov. [de
prevaZne o dermoplastické a tekutinové preparéty celych organizmov cicavcov, vtékov, plazov, obojZivelnikov,
ryb a bezstavoveov; dalej anatomickjch, osteologickjch a mikroskopickych preparétov, zbierky vtasich vajec
a hniezd.

5.9.4.2. Citlivost voé&i vonkaj$im vplyvom

Preparaty Rizikové faktory Désledok
Dermoplastické prepardty a koZa Nevhodna RV, T Spésobuje celkovi destrukeiu
preparatov
Svetlo
denné (nefiadice) Spodsobuje zmenu a¥ stratu
slnecné (nepripustné) prirodzenych farieb

UV Ziarenie a iné dasti svetelného
spektra (¢asto pritomné

v umelom osvetlen{)

Prach Znedistenie, asto taZko odsirénitelné
s rizikormn mechanického

poskodenia preparédtu
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Hmyzi 8kodcovia, huby, plesne,
mikroorganizmy

Pogkodenie a7 zni¢enie preparatu
hmyzom a dedtrukcia

preparétu pdsobenim
mikroorganizmov, plesni a hib

Mechanické pogkcdenie Znigenie
pri preprave, manipulécii
(rozbitie konzervaénej nadcby)
Nekontrolované vyschnutie

konzervadného média

Tekutinové a anatomické preparaty

Destrukeia preparatu

Kostrové preparaty Prach Zned&istenie
Kyslé prostredie Chemicky rozklad
Mechanické poskodenie Pogkodenie

pri manipuldcii a preprave
Mechanické poskodenie rozbitim
podlofnych & krycich sklic¢ok
Prach

Mechanické pogkodenie nefetrnou
manipulédciou & transportom

Mikroskopické preparéty Pogkodenie a% znitenie

Znedistenie
Pogkodenie aZ zniéenie

Zbierky vajec a hniezd

5.9.4.3. specifiké uloZenia
Bezpetné je uloZenie zoologickych zbierkovych predmetov v tesnych, temnych a chladnych priestoroch
s requléciou a kontrclovanou vimenou vzduchu. Pre zoologicky materidl st odporigané hoednoty RV v roz-
medz{ 50-60 % (v zévislosti od teploty vzduchu), teplota maximélne 18°C (pre bezpeéné uloZenie pred hmy-
zimi gkodeami lepdie pod 10°C). Svetlo: zoologicky materidl uchovavat v tme, najlepsie v priestoroch bez
okien. Prach: ulofenie v bezprasnom prostredi. NajdsleZitej§ou podmienkou pre bezpe&né uloZenie zoologic-
kého materidlu je konstantné prostredie s odportianymi hodnotami RV a teploty vzduchu.

5.9.4.4. Specifika intalacie
Pri vjstavach a trvalych instaldcidch (expozicie) je déleZité redpektovat rizikové faktory a vytvorif klimu so zod-
povedajiicimi hodnotami RV a T, zaistit vhodné svetelné podmienky a bezpradnost prostredia. Exponéty, najma
vypchaté Zivodichy umiestnif mimo dosah névstevnikov.

5.9.4.5. Specifikd manipulécie a transportu
Pri transporte je potrebné respektovat rizikové fakiory, dodriaf kongtaniné prostredie (urjchlenym premiestne-
nim objektov) a dbat na Setrnii manipuldciu s preparatmi.

5.10. Zvukové nosice

5.10.1. Zbierkové predmety

Fyzickim obsahom fonoarchivov st zvukové nosiée — zdznamové média, ktoré uchovavaji zvukové snimky.
Specificki hodnotu ma ich sprievedna tlagova dokumentacia (volné listy, broztrky) a pévodné obaly zvuko-
vjch nosi¢ov (potladené vrecka, krabice, albumy z najréznejsich materidlov), ktoré by sa mali dlhodobo ukla-
dat oddelene (netyka sa fonoval&ekov) v podmienkach vyhovujicich prave im.

Najstar&im zvukovo-zaznamovym médiom st fonovaléeky. Pochadzaji z prelomu storodi (asi 1877 az 1911).
Gramofénové platne, ktoré ich nahradili, presli dlhym v{vojom a v obmedzenej miere sa vyrédbaju este aj
dnes. Vlastnosti prvych $tandardnych platni a stidasngch stereofénnych LP sa preto v niektorych ohladoch
pomerne dost odliduji.

Samostatnou kapitolou je vjvojova linia magnetofénovych pasov, ktoré sa zacali uplatiicvat koncom 40. ro-
kov. Ich §pecifickou odnoZou st audickazety.

Médiom na zaznam zvuku je aj filmovy pés, ktorého archfvno-manipulagnou problematikeu sa zacbera iné
kapitola tejto stadie (kapitola 5.6. — Fotogralicky materidl).
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Problematika modernych digitalnych zdznamovych médii nie je z hladiska zamerania tejto stiudie zatial
aktuélna.

5.10.2. Rizikové faktory pre zvukové nosice
(odporidané hodnoty, preventivne opatrenia)

1. Teplota: extrémne teploiné hodnoty vadia vietkym zvukovym médidm, optimom je ni#ia izbova teplota,
velmi gkodia teplotné $oky.

2. Vlhkost: optimélne st hodnoty medzi 40-60 % relatfvnej vlhkosti, aj tu materialu velmi skodia goky.

3. Prach: velmi skodi v drazkach gramofénovych platni, ka%d4 platfia by mala byt v individudlnom obale
(v papierovom alebo v polyetylénovom vrecku).

4. Chemické latky: vadia také latky, ktoré by mohli spésobif rozleptanie (ide najma o rozpustadl4).

5. Magnetické pole: kodi magnetofénovym paskam a magnetofénovim kazetdm, obzvl4st nebezpetné je
striedavé magnetické pole (silné magnety, velké elektromotory, elekirické rozvodné siete).

6. Krehkost: je rizikovym faktorom najmé pre fonovaléeky a §tandardné gramofénové platne s velkjm prie-
merom, krehké st aj niektoré z najstarsich typov magnetofénovych pésok.

5.10.3. Specifika ulofenia a manipulécie

V zésade plati, Ze &im st zvukové noside stardie, tym su chiilostivejSie a tym horsie st ich individualne obaly.
Fonovalceky treba ukladat aj s ich pévodnymi obalmi do krabic po 6 aZ 8 kusov, kde st mékko ale pevne
fixované.

Gramofénové platne v ich individualnych obaloch je dobré ukladat vertikdlne do krabic asi po 20 kusov a to
tak, aby boli mierne stlagené k sebe navzajom (platne postavené volne, &ikmo alebo lefiace na nerovnom
podklade sa vlastnou véhou deformujt), velmi nevhodné je ponechat ich v pévodnych zviazanych albumoch,
kde im hrozi nielen vy$8ie popfsana deformécia, ale aj odlomenie okrajov po mimovolnom zasunutf{ do ohybu
na chrbte albumu.

Magnetofénové péasky by mali byt pevne zvinuté na koniec modulécie, Ziadna &pirdla nesmie vy&nievat,
ka?dy pas by mal mat vlastni krabicu zodpovedajicich rozmerov. PoZiadavka zvinutia na zaciatok alebo
na koniec platf aj pre magnetofénové kazety, a to najmé v pripade dlhodobého uloZenia.

5.10.4. Specifiké balenia a manipulécie pri transporte
Pri transporte treba zvukové nosi¢e aj s ich individuélnymi obalmi uloZit este do transportnych obalov, ktoré
chrénia nielen pred ndhodnymi ndrazmi, ale aj pred vlhkostnymi a teplotnymi $okmi. Magneticky zdznam

treba chranit pred silnym striedavym magnetickym polom (cesta vlakom, elektri¢kou, vplyv vysckého napétia,
blizkost silnych elektrickych rozvedov).
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Zaver

Tak ako u# bolo v tvodnej kapitole tejto priru¢ky spomenuté, poslanim muzea je uchovdvat hmotné doklady
vo svojich zbierkach pre budiicnost neporugené, vedecky ich skiimat a stii¢asne ich vyuZivat na girenie vedo-
mostl prostrednictvom expozicif a kratkodobych vystav, a to vo vzajomnej korelacii.

Byt zamestnancom muzea je velky zavazok vodi verejnosti a ako taky predstavuje aj znaénti davku zodpoved-
nosti. Je preto profesionalnou povinnostou vietkych zamestnancov muzea, ktori nejakym spésobom prichadza-
ia do styku so zbierkovimi predmetmi, zaistif, aby predmety boli nielen riadne evidované a dokumentované
(a to vratane registracie a dokumentécie vietkych vykonanych konzervétorsko-redtauréatorskjch zésahov), ale aj
riadne uchovévané, chranené a udrfiavané tak, aby zhromazdeny kultirmy majetok bol — s ohladom na sti¢as-
ny stupeti znalosti a vedomosti — odovzdany budtcim generdcidm v &o najlepsom stave. Treba mat stale
na zreteli, Ze ka#dy jednotlivy zbierkovy predmet je jedine&ny a zanik & poskodenie ktoréhokolvek z tychto
predmetov je nevratnou stratou a ochudobnenim zhroma#deného kulttrneho a prirodného dedicstva.

Pri snahe dosiahnut tento vysoky ciel treba re§pektovat skuto&nost, Ze starostlivost o zbierkové fondy je z hladis-
ka stgasnych znalosti multidisciplindrnym odborom, predstavujiicim praktické spojenie zruénosti a schopnosti
redtauratorov-konzervétorov so znalostami exakinych a humanitnych vednych odborov pri vzéjomnom respek-
tovani sa. Takto kolektivne bola vytvorena aj tato prirucka, ktord by mala sluZit ako pomécka pri spoloé¢nom usili
pracovnikov miizea o vykonévanie preventivnej ochrany zbierkovych predmetov v dimenzi4ch tohto komplex-

ného pojmu.

Summary

The paper deals with certain aspects of preventative care of museum collections and their related problems. Its
individual chapters discuss the negative factors affecting the objects contained in the collections (temperature,
humidity, radiation, atmospheric pollution and biological damage) as well as the storage requirements impos-
ed on the collections, also setting out the basic requirements regarding the depository as such as well as its
climate and equipment (cf. sections of depository climate, routine maintenance of depository, interior installa-
tion materials for depository, furniture and mobile installations for collections storage etc.) and the protection of
objects during transport (cf. sections on climatic effects during transport, passive and active protection of
objects, preparation of exhibits for transport, methods of transport, en-route safety of exhibits ete.). Good
repair of the buildings where the collections and their objects are housed is an indispensable component of
the preventative care (as applied both to objects on display and to objects in storage); this is why a section on
modifications and reconstruction of buildings has also been included. Subsequently, in a separate chapter, all
these aforementioned aspects of preventative care of museum collections are treated in the context of specific
problems of the protection of cbjects contained in the collections, broken down by material type (metals,
ceramics and glass, wood, paper, photographic material, textiles, leather, natural sciences — biological collec-

tions, and sound carriers/audio installations).
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6. Priloha

6.1. Indikétory (meradld) ispesnosti preventivnej konzervacie

(prevzaté z materidlov ICCROM)

JIndikatory” ICCROM sti poméckou na vyhodnotenie stavu preventivnej starostlivosti o zbierkové predmety
v muzeu. Je to nasledujtici sibor 33 otdzok zo siedmich hlavnjch smerov, na ktoré je jednoduchd odpoved:
ANO/NIE.
Na konci tohto dotaznika je sumarizaéné tabulka, kiord sltZi na vizualizdciu vadich odpovedi. Ziskate z nej
nézorny obraz o stave preventivne] starostlivosti v mizeu (vafom cddelent). Je tieZ velmi dobrou poméckou na
analyzu, pretofe jasne ukae vade slabé &i silné miesta a pomdze vam pri zostaveni plénu preventivnej starost-

livosti.

Budnelle

y 1.2. Je pravidelne kontrolované dodrziavanie preventivnej starostlivesti riaditelstrom muizea?

o BT,
1
5 BB,

2.4,

25,

s 3.l
o D
¢ 3.3.

« 3.4

3.5,

1. Zakladny rdmec prace mizea

Mé& muzeum pisomny plan &innosti, vratane pléanu preventivnej starostlivosti?

2. Financie — pldnovanie

Ma muzeum 3-5 roé&ny plén preventivnej starostlivosti?

M4 osobitnt &ast rozpodtu na aktivnu konzervaciu (opravy, re§taurovanie)?
M4 &ast rozpodtu vyéleneni na preventivnu starostlivost?

Pripravuje mizeum roéné plany preventivnej starostlivosti a ma stratégiu (a spech)
pri ziskavani prostriedkov na tieto G&ely?

M4 mizeum pisomny zoznam potencidlnych sponzorov preventivnej starostlivosti
(kontakiné osoby, intiticie, spojenia)?

3. Vzdelavanie

Maju vietky tieto profesie: konzervétor, re$taurétor, kurator, riaditel, lektor, stréznik,
pracovnik udrzby a upratovania v popise prace aj preventivnu konzerviciu?

Je niektory odborny pracovnik pisomne povereny zedpovednostou
za preventivnu starostlivost o zbierky?

Je niektory zamestnanec muzea zodpovedny za prevenciu a za zachranu zbierck
v pripade #ivelnych pohrém?

Zaistuje mizeum potrebné vzdeldvanie a gkolenie zamestnancov

v cblasti preventivne] starostlivosti? (balenie a transport, menitoring a kontrela
prostredia, informovanie verejnosti, pldnovanie a manaZment, mimoriadne situécie,
bezpe&nostné opairenia a iné)

Je v mtzeu skupina veducich pracovnikov (profesif uvedenych pod bodom 3.1),
kiora by sa pravidelne (aspori raz za pol roka) stretévala, pléanovala projekty
preventivnej starostlivesti a hodnotila prebiehajice projekty?
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Lo

45

= 8.1

v

41,
L 42,
.43

4.4,

4.6,

4.7.

5.2.

83,
54.

5.5,

- 6.1,

5 B2
6.3.
6.4.
6.8,

7l

1.2,

1.3.

4. Zbierky
Existuje pisomny inventarny zoznam vietkych zbierkovych predmetov?
Je v tomto zozname uvedené aj ich umiestnenie?

Bola za poslednych 5 rokov vwkonand inventarizdcia
(zhoduji sa &isla predmetov so zoznamom)?

MéZete behom piatich minut vyhladat podla zoznamu predmet z depozitara?
(Pred odpovedou skiiste ndhodne vyhladat 15 predmetov).

M4 miizeum vidy prehlad o stave konzervacie a aktualnych potrebach
preventivne] starostlivosti?

Mé& mizeum vytypované predmety (objekty), ktoré si vy#aduju $pecialnu preventivnu
kenzervaciu (predmety mimoriadneho vyznamu alebo velmi citlivé)?

M4 muzeum pisomny scenér zéchrany a evakudcie zbierok v pripade Zivelnych
pohrém?

5. Budova

Planuje mizeum zlep§enie vyuZitia priestoru, ktoré by prispelo k lep$ej ochrane
zbierok (cbmedzit ich pohyb, zlepéit pohyb névitevnikov a zamestnancov,
zvadsit iloZné priestory, vymedzit priestory na pofi¢ané zbierky a iné)

Kontroloval sa za uplynulych 5 rokov technicky stav budovy
(strecha, oknd, instalécie a podobne)?

Kontroluju sa ka?doro&ne elektroinitaladné systémy a rozvod vody?

M4 muzeum plén na zabezpe&enie tloZnych priestorov pre predpokladané prirastky
v ¢asovom horizonte 10 rokov?

VyuZivaju sa depozitare désledne pre mizejné zbierky
(nie ako sklad materidlu & n&bytku)?

6. Prostredie

Dbé mizeum na to, aby boli najcitlivejgie zbierky uloZené v klimaticky najstabilnejsej
zéne budovy?

M4 muzeum G&inny monitorovaci systém na meranie osvetlenia?
M4 mizeum G&inny monitorovaci systém na meranie teploty a relativnej vihkosti?
M4 mizeum G&inny monitorovaci systém pre hmyz?

M4 mizeum plén na zlepsenie monitoringu osvetlenia, relativnej vlhkosti, teploty
a biclegického pogkodenia?

7. Komunikéacia

Zaistuje muzeum zékladné 8kolenia preventivnej konzervacie pre svojich
cdbornych zamestnancov, pre dobrovolnikov a pre véetkych, ktori prichadzaja
so zbierkami do styku?

M4 muzeum program pre verejnost, v ktorom by jej pribliZil starostlivost o zbierky

a preventivnu konzervaciu (panely, publikdcie, demonstrovanie, dni otvorenych dverd,

verejné kurzy a iné)?

Ziskava vage muzeum na preventivnu starostlivost o zbierky prispevky od sponzorov
alebo z dalich zdrojov?

60

ANO NIE
a U
a o
(] Q
a [
4 a
(1 (|
(| a
ANO NIE
| a
4 (]
(| [
[ Q
a U
ANO NIE
(] u
a Q
d d
=l a
d %
ANO NIE
a ]
a a
[l Qa

6. PRILOHA




Sthrnné tabulka

Na ozrejmenie aktuélnej situdcie v starostlivosti o zbierkové predmety vo vafom muzeu, vylarbite v prislugnom
stlpci jeden obdlznik za kazdu kladnu odpoved.

1. Z&kladny rémec 2. Financie 3. Vzdeldvanie 4. Zhierky 5. Budova 6, Prostredie 7. Komunikécia
prace mizea Planovanie

Ziskanu tabulku méZete poufit na analyzu aktudlnej situdcie v oblasti preventivnej starostlivosti o zbierky.
Napriklad:

Ak méte vyfarbeny aspoti jeden obdl#nik v ka¥dom zo siedmich stlpcov (indikatorov), znamena to vyvéseny
pristup k preventivnej starostlivosti.

Biely (prézdny) stipec poukazuje na to, #e mizeum mé v oblasti starostlivosti o zbierky (najma v tej oblasti, ktort
stipec reprezentuje) svoje slabiny a malo by ich za&af odstratiovat.

Uplne vyfarbeny stipec indikuje, e v danej oblasti starostlivosti je véetko v poriadku, dosahujt sa v nej dobré
vysledky a mizeum sa médze ststredif na iné oblasti starostlivosti, v ktorych také vysledky nema.

Teraz, ked poznate vade silné a slabé stranky v oblasti preventivne] starostlivosti, méZe vag tim uréif pricrity

a stanovit plén akei, vediicich ku viecbecnému rozvoju inftiticie. Ak potrebujete radu zvonka, [CCROM vam
rad poskytne konzultacie.
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